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1 | Uvod

1.1 | Jak pracovat s touto knihou

Kniha, kterou jste pravé otevreli, je uréena pro dvé ne
zcela kompatibilni skupiny ¢tenaf. Prvni z nich jsou
oborovi didaktici na univerzitach a vyzkumnici v oboru
didaktiky zemépisu. Druhou skupinou jsou pak ucitelé
zemépisu na druhém stupni zakladnich skol. Pro uéitele je
uréena zejména Ctvrtd kapitola, ve které naleznou moduly,
jez prekonavaji kriticka mista, kterd se nachazeji v kuri-
kulu zemépisu v 6. ro¢niku zakladni skoly. Moduly jsou
ptipraveny tak, aby si je ucitelé mohli snadno vytisknout,
dle navodu pfipravit veskeré pomucky a pak je pfimo
pouzit ve vyuce. Navrzené a ovétené moduly si nekladou
za cil zavdéCit se v prezentované podobé 100 % ucitelil.
Pocitame s tim, ze ucitelé si budou vybirat aktivity, které
Jjim vyhovuji, se kterymi se dobfe pracuje jim, a zejména
jejich zaktim, ze budou aktivity upravovat dle vlastnich
zkusenosti a naroku. Z tohoto diivodu prezentované mo-
duly publikujeme i na vefejn¢ dostupném portale RVP.cz,
kde si je ucitelé mohou stahnout a dle potieby editovat.
Pro vyzkumniky a oborové didaktiky jsou urceny vSechny
kapitoly bez rozdilu. V prvnich tiech kapitolach se dozvi,
jakym zptisobem definujeme kritickd mista kurikula,
jakym zptisobem je zkoumame, jak navrhujeme zptsoby
jejich prekondni a jak tyto navrhy ovéfujeme. Ve Ctvrté
kapitole se pak sezndmi s navrzenym zpusobem jejich
prekondni a jeho UspeSnosti. Zavéreéné kapitoly pak shr-
nuji vysledky naseho vyzkumu.

Pro prehlednost je teoretickd ¢ast této publikace psana
ve dvou sloupcich; v praxi piimo vyuZitelné moduly a dalsi
pfilohy jsou psany pouze v jednosloupcovém formatu.

1.2 | Zékladni terminologie vyzkumu
- kriticka a dynamicka mista

Vyzkum kritickych mist v kurikulu zemépisu v ceském
prostiedi prozatim zcela absentuje. Z tohoto divodu neni
ani zavedena odpovidajici terminologie. V tomto textu se
budeme drzet terminologie, kterou pro zkoumani kritic-
kych mist kurikula v pfirodovédnych oborech navrhuji
Mentlik et al. (2018). Ve vyuce matematiky zkoumali
kritickd mista Rendl & Vondrova (2014) a v této pro ceské
prostiedi pionyrské praci je definuji jako oblasti, kde Zaci
Casto selhavaji, resp. nezvladaji je v takové mire, aby se
Jejich tvorivé vyuzivani produktivné vyvijelo. Uvedena de-
finice pfistupuje k chapani kriti¢nosti vytipovanych oblasti
pouze prostiednictvim zaka a jeho problémi s uc¢ivem.
Vzhledem k multilateralité vzdélavaciho procesu by vSak
dle naseho nazoru bylo pfilisSnym zjednoduSenim hledat
mozné pri¢iny existence kritickych mist pouze na strané
zéaka, a ucitele, ktery vzdelavani tidi, vynechat. Dle na-
Sich zkuSenosti se kritickd mista vyskytuji i z principu

vzd¢lavaciho systému a samotné organizace kurikula.
A ztéchto tii (hl pohledu se kritickymi misty zabyvame
1 v tomto textu — z pozice ucitele, zaka a kurikula.

Ustiedni postavou nami realizovaného vyzkumu je
ucitel — on v pribéhu vyucovani samotného i jeho na-
sledné evaluace vnima jak problémy zaki (na zakladé
napft. vysledku jejich prace) a potize vlastni (napt. s di-
daktickou transformaci uciva, neoblibena témata), tak
i problémy, které vznikaji z povahy samotného uciva
(napf. jeho nevhodné fazeni, popf. neexistence korektnich
mezipredmétovych vazeb). Nas vyzkum se tedy nezabyva
zaky ptimo, ale kritickd mista zkouma na zakladé mno-
hovrstevné zkuSenosti uciteld. V souladu s Mentlikem et
al. (2018) tak rozsitfujeme dtive pouzivany pojem kritické
misto a délime je dle jejich vnimani uciteli na:

a) subjektivni — uciteli neoblibené nebo z jejich pohledu
didakticky naro¢né casti uciva,

b) ontodidakticka — z hlediska paradigmatu zemépisu
fundamentalni témata, ktera slouzi jako jakési uzly, ze
kterych se rozbiha kurikulum do dalsich vétvi; témata,
pres ktera jsou silné navazovany mezipredmétové vazby;
a témata ktera jsou diilezita pro teoretické chapani oboru
a/nebo pro prakticky zivot, ale pro zaky ¢i ucitele jsou
ze své podstaty naro¢né na pochopeni, resp. vysvétleni,

¢) psychodidakticka — témata, ktera jsou naro¢na na vy-
svétleni, kdy Zaci nejsou dostatecné motivovani k po-
chopeni uciva, nejcastéji z diivodu vyuziti nevhodnych
vyukovych metod a prostiedkd.

Dynamickym mistem kurikula chapeme pak takovou
oblast, ktera prod¢lava velmi intenzivni vyvoj a jsou v ni
generovany originalni védecké poznatky, které aktudlné
meéni paradigma védy, a proto jeSté nejsou integrovany
do kurikula (sensu Mentlik 2016).

Z vyse uvedeného vyplyva, ze vyskyt kritickych mist
v kurikulu zemépisu neni nahodily, ale Ze se kriticka mista
vyskytuji na riznych hierarchickych trovnich uciva a proje-
vuji se nejriiznéjsimi zpuisoby. Z tohoto ditvodu povazujeme
za nutné provadet vyzkum v celém hierarchickém kontinuu
kurikula od mikrourovné, tedy urovné konkrétnich uceb-
nich tloh, ve kterych se pfitomnost kritického mista proje-
vuje v pfimém jednani zaka a ucitele, az po makrouroven,
tedy analytické jednotky vyssiho fadu, v naSem piipadé
tematickych celkti zemépisného uciva.

1.3 | Kriticka mista ve vyuce zemépisu
- realizované vyzkumy

Pocet vyzkum fesicich kritickd mista v kurikulu ze-

mépisu je prozatim velmi omezeny. Resenim kritickych

mist v zemépisu s vyuzitim dotazovani ucitelii se zaby-

val napt. Rickey & Bein (1996) nebo De Guzman et al.
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(2017). Birnie (1999), Likavsky & Ruzekova (2004) nebo
Ruzekova & Englmanova (2005) zkoumali kriticka mista
v zemépisu s pomoci testovani zaki. V Ceské republice
se podobnou problematikou z jiného thlu zabyvala napf.
Rezni¢kova et al. (2013). N&kolik autordi, nap. Nelson
et al. (1992), Henriques (2000) nebo Cox et al. (2016)
zkoumalo vyskyt miskoncepci v kurikulu zemépisu.
Miskoncepce (sensu Janik et al. 2009) 1ze chapat jako
jednu z pficin vzniku kritickych mist ve vyuce, jak je
definuje Mentlik et al. (2018).

Podle Rickey & Bein (1996) jsou problémova tato téma-
ta: Zemépisné souiradnice, Litosféra nebo Prace s ma-
pou. Ucitelé se s témito problémy vyporadavaji rizné.
Pti vyuce tematického celku Zemépisné souradnice po-
mahaji ucitelim vizualni pomticky, u Litosféry papirové
modely, a pro vyuku tématu Prace s mapou ucitelé nej-
nebo mentéalni mapy. Kvalitativni vyzkum také ukézal,
ze ucitelé casto velmi uspesné doplnuji vyklad raznymi
vlastnoru¢né vyrobenymi modely a pomtickami. Birnie
(1999) stanovil zaver, ze deskova tektonika a vulkany jsou
pro zaky relativné lehka a ptehledna témata, naopak obtize
zéktm Cini témata tykajici se pud, klimatu a pocasi. De
Guzman et al. (2017) uvadéji, ze mnoho ucitelit vinima pro-
blémy v silném sepéti geografickych témat s matematikou

i v tom, Ze je na vyuku Geografie malo ¢asu i pfesto, Ze
pracuje s mnoha pojmy a definicemi. Problémem jsou také
rychle zastaravajici a rigidni u¢ebnice nebo nizké mapové
dovednosti zaku. Jako feSeni navrhovali ¢asto ucitelé v do-
taznikovém Setfeni mimo jiné i vyuziti riznych modeli.
Podle Likavského & Ruzekové (2004) maji Zaci mimo jiné
problémy s ur¢ovanim zemépisné polohy nebo s kartogra-
fickymi dovednostmi. Tyto problémy potvrzuji ve svém
vyzkumu i Ruzekova & Englmanova (2005). Reznickova
et al. (2013) sedmi Glohami a nékolika podulohami zjistila,
7e 7aci Geskych ZS i SS maji nejlépe osvojené dovednosti
zaméfené na praci s textem a interpretaci statistickych
udaji. Nadprimérnych vysledkt také zaci dosahli v ulo-
ze ovetujici miru dovednosti prace s mapou. Primérné
zaci obstali v tlohach fesicich praci se zdrojovymi daty
pro grafy, volbu zdrojli informaci a grafickou prezentaci
vysledkt. Naopak nejnizsi miru uspéSnosti feseni dosahli
testovani zaci v ulohdch, které ovétovaly dovednost kla-
deni otazek, tvorby grafu a prace s nim.

Nelson et al. (1992) vytvoril obecny seznam miskon-
cepci ve vyuce fyzické geografie, Henriques (2000) se
ve své praci vénuje mylnym predstavam pouze pii vyuce
tematického celku pocasi. Cox et al. (2016) se napf. po-
moci dotazovani ucitelii snazili vytipovat miskoncepce
v planetarni geografii.
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2 | Cile

Autofi tohoto textu si kladou cile v nékolika rovinach.

a) V 6. roéniku ZS (tedy v tom, ve kterém se Zaci se setka-
vaji poprvé se zemépisem jako samostatnym piedmeétem)
identifikovat kriticka mista v kurikulu tohoto predmétu.

b) U kazdého identifikovaného kritického mista urcit
priciny, pro¢ k jeho vyskytu dochazi.

¢) Vypracovat vyukové moduly, které povedou k pieko-
nani pticin vyskytu téchto kritickych mist.

d) Ve spolupraci s uciteli akénim vyzkumem ovétit funkc-
nost vypracovanych vyukovych modult.

e) Ve spolupraci s pracovniky science center identifi-
kovat dynamickd mista v kurikulu zemépisu Sestého
roéniku Z8.

f) Ve spolupraci s pracovniky science center ptipravit
navrh fesSeni téchto dynamickych mist.

3 | Metodika
3.1 | Metodika - kriticka mista

Pro identifikaci a nésledné ptekondni kritickych mist
kurikula byl zvolen postup skladajici se celkoveé ze ctyt
fazi: Faze 1: identifikace kritickych mist a jejich pficin;

Faze 2: tvorba vyukovych modult; Faze 3: ovéteni navr-
zenych modulti ve vyuce; Faze 4: vyhodnoceni uspésnosti
moduld (obr. 1).
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Obr. 1. Schéma pouzitého metodického postupu
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3.1.1 | Faze1- Identifikace kritickych mist
a jejich pricin

Cilem prvni faze vyzkumu bylo identifikovat kritickd mis-
ta kurikula zemépisu v 6. roéniku ZS, zjistit jejich p¥iciny
a dosavadni zkuSenosti ucitelti s jejich prekonavanim.
Zjistovana byla kriticka mista, se kterymi se potykaji jak
ucitelé (problémy s didaktickym ztvarnénim uciva), tak
zaci (problémy s pochopenim a osvojenim uciva) a dale
mista, ktera jsou kritickd ze své podstaty (obtiznost téma-
tu). VSechny tyto aspekty byly zjistovany prostfednictvim
ucitelti na zaklad¢ jejich zkuSenosti z praxe, a to pomoci
polostrukturovaného rozhovoru a nasledné focus group
— ohniskové skupiny.

3.1.1.1 | Kurikulum6.ro¢nikuzemé&pisu - zapojené ZS

Pted samotnou identifikaci kritickych mist bylo vyme-
zeno, co je obsahem vzdéldvani zemépisu v 6. rocniku
ve Skolach, které jsou do projektu zapojené. Vzhledem
k principiim vzdélavaci politiky v CR se obsahova napli
zemepisu v 6. ro¢niku napfi¢ riznymi Skolami miaze lisit.
Skolni vzdélavaci programy (dale jen SVP) jednotlivych
Skol sice vychazi z Ramcového vzdélavaciho programu pro
zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV), ktery je zdvazny
pro vSechny zakladni skoly; rozvrzeni u¢iva i asova dota-
ce ujednotlivych predméta se vS§ak mohou na jednotlivych
Skolach ligit (MSMT 2017). Viechny 8koly, jejichz ugitelé
byli do projektu zapojeni, poskytly své SVP nebo tematické

Tematicky celek

Témata

Vesmir

Vyvoj vesmiru; Objekty ve vesmiru; Slunecni soustava

Planeta Zemé

Poloha Zemé¢ ve Slunec¢ni soustave; Tvar a rozméry Zemé; Obeh Zemé okolo
Slunce a jeho disledky (ro¢ni obdobi); Rotace Zemé kolem své osy a jeji diisledky
(stfidani dne a noci, Casova pasma)

Meésic Faze Mésice; V1iv Mésice na Zemi
Zemépisna poloha Zemépisna §itka; Zemépisna délka; Urcovani polohy na Zemi
Mapy Tvorba map; Obsah mapy; Druhy map; Orientace podle mapy

Ptirodni sféry Zemé
— Litosféra

Stavba Zem¢; Litosférické desky a jejich pohyb; Sopec¢na ¢innost; Horotvorné pro-
cesy; Zemétreseni; Tvary zemského povrchu

Ptirodni sféry Zemée
— Atmosféra

Vrstvy atmosféry; Slozeni atmosféry; Pocasi; Podnebi; Podnebné pasy; Cirkulace
vzduchu v atmosféte

Ptirodni sféry Zemé
— Hydrosféra

Rozlozeni vody na zemi; Oceany a moie; Jezera a vodni nadrze; Tekouci voda;
Podpovrchova voda; Ledovce; Kolobéh vody

Pfirodni sféry Zemé
— Pedosféra

Slozeni pud; Vznik pidy; Pudni druhy; Pddni typy

Ptirodni sféry Zemé
— Biosféra

Biomy a jejich rozlozeni na Zemi; Tropické destné lesy; Savany; Pousté a polo-
pouste; Tvrdolisté lesy; Lesy mirného pasu; Stepi; Tajgy; Tundry; Polarni pustiny;
Vyskové vegetacni stupné v krajing; Krajina a ekologie

Regiony svéta

Svétadily, oceany a makroregiony — poloha a rozloha, podobnosti a rozdily

Regionalni geografie
Australie a Ocednie

Poloha a rozloha; Ptirodni poméry; Hospodaiské a spolecenské pomery

Regionalni geografie
Afriky

Poloha a rozloha; Ptirodni poméry; Hospodaiské a spole¢enské poméry; Potencial
a bariéry rozvoje; Regiony Afriky

Regionalni geografie polar-
nich oblasti

Poloha a rozloha; Ptirodni poméry; Hospodaiské a spolecenské poméry

Socioekonomické sféry
Zemé¢ — Obyvatelstvo a sidla

Vyvoj poctu obyvatel na Zemi; Skladba obyvatelstva; Rozmisténi obyvatelstva;
Sidla

Socioekonomické sféry
Zemé — Hospodatstvi

Tézba; Zemédelstvi; Prumysl, Doprava; Sluzby; Cestovni ruch; Ukazatele ekono-
mické vyspélosti

Socioekonomické sféry
Zemé — Globalizace

Globalizace; Mezinarodni organizace; Mezinarodni obchod a spoluprace; Globalni
problémy lidstva

Tab. 1. Seznam tematickych celkii a témat, vyugovanych v 6. roéniku zemépisu, vznikly syntézou SVP a TP zapojenych kol

a dostupnych ucebnic zemépisu pro 6. ro¢nik.

8
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plany (dale jen TP) pro vyuku zemé&pisu. V dokumentech
byl analyzovan obsah uciva zemépisu v 6. roéniku na urov-
ni tematickych celkil (analytické jednotky vyssiho radu).
Kromé SVP a TP byla provedena i analyza dostupnych,
a ve vyuce na zapojenych skolach vyuzivanych, ucebnic
zemépisu pro 6. roénik (Demek et al. 2007, Cerveny et
al. 2013; Novak 2014, Hiibelova et al. 2016), ktera probi-
hala na urovni témat (analytické jednotky nizsiho fadu).
Syntézou vznikl seznam vSech tematickych celkd, které
byly zaznamenany minimalné v jednom z dokumentt
nebo v jedné z ucebnic, u rozsahlejsich tematickych celkt
byla doplnéna i konkrétni témata. Seznam (viz tab. 1) tak
pokryva vSechny tematické celky, které se v zemépisu

v 6. ro¢niku vyucuji na skolach zapojenych do projektu,
a zaroven tematické celky doporucené autory ucebnic pro
tento ro¢nik vzdélavani.

3.1.1.2 | Polostrukturované rozhovory

Kriticka mista a pfi¢iny jejich vyskytu byly identifikovany
pomoci polostrukturovaného rozhovoru s uciteli zemépisu
zapojenych skol. Struktura rozhovoru i zafazené otazky
byly pfipraveny v souladu s doporu¢enimi Svaficka &
Sedové (2007) a byly &lenény na zakladni vyzkumné,
specifické vyzkumné a tazatelské otazky (tab. 2). Zakladni
vyzkumné otazky byly formulovany pro uréeni cile, ucelu
a hlavniho smérovani rozhovoru; specifické vyzkumné

Zikladni vyzkum-
né otazky (ZVO)

Specifické otazky (SVO)

Priklady tazatelskych otazek (TO)

ZVOI: Ktera témata
z uciva zemepi-

su pro 6. roénik

Ize oznacit jako
kriticka?

SVOI: Ktera témata
oproti jinym kladou vyssi
naroky na ucitele?

Vv v

v 6. tide?

TO2: Existuji témata, kterd povazujete v zemépise v 6. ro¢ni-
ku za didakticky naro¢néj$i nez ostatni?

SVO3: Ktera témata jsou
naro¢na na pochopeni ze
strany zaka?

TO4: Jsou kladeny v nékterych tématech vyssi naroky
na zaky?

TOS: Pro ktera témata je obtizné zaky motivovat?

SVOS: Jak ucitel kriticka
mista identifikuje?

TO7: Z jakych signald, reakci ¢i vysledka zakt pozo-
rujete, Ze probirané latce pfili§ nerozumi nebo je pro né
problémova?

SVOG6: Ktera témata jsou
problematicka z diivodu
fazeni, navaznosti a pro-
pojeni uciva?

TOS: Existuji v ucivu zemépisu pro 6. rocnik témata, jejichz
nezvladnuti brani v pochopeni u¢iva zemépisu v dalsich ro¢-
nicich? Ktera témata to jsou?

TO9: Ktera témata by podle Vas méla byt probirana jiz

na prvnim stupni (napf. v predmétech vlastivéda a prvouka)?
Pomohlo by jejich zafazeni na prvnim stupni pfi probirani
latky zemépisu 6. roéniku?

TO10: Které znalosti z jinych pfedmétil (napt. matematika,
fyzika, ptirodopis apod.) podle Vas zaktim chybi pro pocho-
peni/zvladnuti uciva zemépisu v 6. rocniku?

SVO7: Ktera z témat
uvedenych v seznamu
shledava vyucujici jako
kriticka?

TO11: Projdéte si v klidu seznam témat, kterd Vy a/nebo Vasi
kolegové v ramci 6. rocniku vyucujete. Oznacte prosim ta
témata, ktera byste z ngjakého ditvodu oznacil/a za kriticka

a vySkrtnéte ta, kterd v 6. ro¢niku nevyucujete.

ZV02: Z jakého
divodu jsou tato té-
mata kriticka?

SVO2: Z jakého diivodu
kladou vybrana témata
na ucitele vyssi naroky?

TO3: Popiste prosim diivody, proc tato témata povazujete

wewr

SVO4: Jaké jsou ditvody
existence a vzniku kritic-
kych mist u zakt?

TOG6: V ¢em vidite hlavni divody toho, Ze jsou témata pro
zéaky obtizn¢ zvladnutelna/ neoblibena?

SVOS: Z jakého dtivodu
vyucujici oznadil ptislus-
na témata?

TO12: Z jakého diivodu shledavate kazdé jedno oznacené
téma za kritické?

Tab. 2. ¢lenéni a piiklady otazek v polostrukturovaném rozhovoru pro urceni kritickych mist kurikula a jejich pticin.



KRITICKA MISTA KURIKULA | ZEMEPIS | METODIKA

otazky zptesnovaly tematické oblasti a udrzovaly logickou
strukturu rozhovoru; tazatelské otazky pak zjistovaly
konkrétni informace a jen tyto ptimo zaznély. V zavéru
rozhovoru byl ucitelim piedlozen seznam tematickych
celkd, které se v 6. ro¢niku vyucuji (pro popis vzniku viz
kap. 3.1.1.1; pro seznam tab. 1). U¢itelé mohli ze seznamu
vybrat tematické celky, které z n€jakého diivodu hodnoti
jako kritické. Seznam byl ucitelim ptedlozen z toho di-
vodu, aby se piedeslo situaci, kdy by si ucitelé¢ v prubehu
rozhovoru na n¢ktera témata nevzpomnéli, ¢imz byly za-
jistény rovnocenné podminky pro podchyceni kritickych
mist ze v§ech potencialnich témat.

Rozhovory byly provedeny se vS§emi 23 uciteli za-
pojenymi do projektu za obor Geografie. Se souhlasem
uciteld byly rozhovory nahravany, pomoci software
Newton Dictate strojoveé pfepsany a ulozeny v digital-
nim textovém dokumentu (ve formatu .doc), ktery byl
dale zpracovavan.

3.1.1.3 | Kédovani

Vsechny polostrukturované rozhovory prevedené do tex-
tu byly analyzovany pomoci tzv. oteviené¢ho kddovani
(Svaiicek & Sed'ova 2007) v programu Atlas.ti. Kodovanim
rozumime oznaceni urcité pasaze textu slovem nebo fra-
zi, které pasaz co nejlépe vystihuji. Pomoci kodu jsou
oznaCovany ty ¢asti textu, které pfinasi odpovédi na vy-
zkumné otazky (detailné napf. Svaticek & Sedova 2007,
Hendl 2016). Kody byly v nasem ptipadé tvofeny nazvy
témat ¢i tematickych celkti (analytické jednotky ruz-
nych Grovni). V kazdé pasazi prepisu rozhovoru, ve které

r RS

-

ucitel zminil kriti¢nost n&jakého tématu, byl danému
useku textu prifazen kod s nazvem tématu, ktery uci-
tel zminil. Nekteti ucitelé zminovali konkrétni ucivo
(napt. Vrstevnice), jini u¢ivo zobecnili do vétsich celk
(napt. Prace s mapou). V ptipadé€, Ze ucitelem zminéné
téma mélo v oboru Geografie néjaka nadiazena témata
(analytické jednotky vyssich urovni), byly k dané pasazi
textu pridéleny kromé kodu s ndzvem zminéného tématu
i kédy s ndzvy nadiazenych témat ¢i tematickych celku.
Pokud tedy naptiklad ucitel zminil, ze je kritické téma
Vrstevnice, byl pasdzi v textu pfifazen kod Vrstevnice
a zaroven kody Vyskopis, Prace s mapou/atlasem a Mapa,
protoze se jedna o nadiazena témata, ktera Ize tim padem
povazovat rovnez za kritickd. Hierarchické ¢lenéni analy-
tickych jednotek umoznilo sledovat vyskyt kritickych mist
v ramci rozsahlejsich celkti a vysledky poté interpretovat
napfi¢ irovnémi analytickych jednotek.

Vystupem kodovani byly nejprve hierarchicky uspo-
fadané sit¢ kodu za kazdy realizovany rozhovor s jednim
ucitelem (ptiklad obr. 2). Kody, resp. analytické jednotky
ze vSech rozhovorti, byly poté usporadany do souhrnné
tabulky, ve které byly opét ¢lenény podle hierarchickych
urovni. Na zavér byly secteny vyskyty jednotlivych kodi
ze vSech rozhovortl a zaroven vyskyty vSech kodl v ram-
ci tematickych celktl (analytickych jednotek urovné 1,
resp. urovné 2, ¢lenéni v tab. 3). Pokud se néjaky kod
v rozhovoru s jednim ucitelem opakoval, byl tento kod
zapocitan vicekrat pouze v piipad€, pokud byl ucitelem
zminén z jiného pohledu (napf. nejprve z pohledu ucitele
a dale z pohledu Zaka).

0

| Uroveri 1 | Uroveri 2 N Uroveri 3
I |1 Biizky | | |
I Vesmir l/r el I I I
I T\L Rozméry || | |
a vzdalenosti
| |1 || I
| N || |
| | | | Ob&h Zemé& |1
okolo Slunce |'
[| Planeta || | Pohyby | |
Zemé Zemeé
I I I I Otaceni Zemé l
| | | | |[kolemsvéosy ||
I || | | I
| zIeJrr:g[\)/;rrIlé I | Zemepisna I | Zem@pisné I
I polohy T | sit T ||_soufadnice ||
I || || I
| Mapy | ] || |

c——_—_—_—JL___Ju___J

L___J

Uroveri 4 | Uroveri 5 | Uroveri 6
|| || I
| | || I
| | || I
| | || I
Dusledky I I . I I I
obéhu Zemé # I Podgz}t{me I I I
okolo Slunce | | P | | |
Dusledky 1| | LT casova |l
I?é?:rinslvzéegqs?/ <| I Cas na Zemi ~| I pasma I
| | || I
|| || I
| | || I
| | || I
| | || I

f_
I
I
I
-

L___J

Obr. 2: Sit’ hierarchicky uspoiadanych kodi zpracovana za jeden rozhovor (ndhodné vybrany piiklad), upraveny vystup programu Atlas.ti
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Analytické jednotky tirovné 1 (resp. irovné 2 u tema-
tickych celkti PFirodni sféry Zemé a Socioekonomické
sféry Zemé; vysvétleno v kap. 4.1) jsou dale oznaovany
jako tematické celky. Analytické jednotky nizsich Girovni
(iroven 3—4) odpovidaji nejcasteji nazvim témat jednotli-
vych vyucovacich hodin a analytické jednotky nejnizsich
urovni (Urovei 5 a vice) predstavuji nejcastéji dilci téma-
ta v ramci vyucovacich hodin. Pfiklad hierarchického
usporadani koda, resp. analytickych jednotek patiicich
do tematického celku Mapy, je uveden v tab. 3.

a zjistit dosavadni zkusSenosti uciteli s jejich prekona-
vanim. Ke kazdému kritickému mistu byly z rozhovort
vybrany vypovédi tykajici se pticin jejich vyskytu (pro
priklady vypovédi zaznamenanych u kritického mista
Zemeépisné souradnice viz tab. 4). V ramci focus group
byly uciteltim tyto vypovédi prezentovany a ukolem tcast-
niki bylo vypovédi doplnit o dalsi pfi¢iny nebo stavajici
vypoveédi rozvést ¢i zptesnit. V ramci focus group byly
dale feseny postupy, které ucitelé pro prekonavani kritic-
kych mist i¢inné vyuzivaji, nebo postupy, které v minu-

Uroveii 1 | Uroveii 2 Uroveii 3 Uroveii 4
Prvky mapy Vrstevnice
Meétitko mapy Ptevody jednotek
Prace s mapou/atlasem . Azimut
Orientace na mapé -
Prace s buzolou ¢i kompasem
Mapy Préce s rejsttikem atlasu
Topografickd mapa
Druhy map Leteckd mapa
Zakladni mapa
Vznik map

Tab. 3. Piiklad hierarchického ¢lenéni analytickych jednotek raznych Grovni na ptikladu tematického celku Mapy. Zpracovano

za v§echny realizované rozhovory.

Ke kédiim byly v pribéhu analyzy jednotlivych rozho-
vorl ptipisovany pozndmky s informacemi, zda se jedna
o kritické misto z pohledu zaka, ucitele nebo kurikula.
Zaroven byly hodnotitelem zaznamenany dalsi dulezité
detaily, které ucitel zminil (konkrétni projevy ve vyu-
ce, vyzkousené postupy pro prekonani kritického mista
apod.). Pokud ucitel zminil konkrétni domnélé pticiny
kritického mista, byly tyto informace rovnéz kddovany.
Pti kédovani piicin kriti¢nosti dochazelo k zobecnéni
takovym zplsobem, aby bylo mozno kéd vyuzit i v dal-
Sich pfipadech (napt. zminil-li ucitel, Ze je pro néj kritické
téma Méritko mapy, protoZe zaci nemaji z matematiky
ziskanou znalost pojmu pomér ani osvojenou kompetenci
prevadéni jednotek, byl takovéto vypovédi pritazen kod
Spatnd navaznost uciva napric obory, ktery bylo moz-
né vyuzit i v dalSich podobnych ptipadech). Pro kazdy
tematicky celek byly poté kédy s pri¢inami kriti¢nosti
zaznamenany do tabulky véetné Cetnosti jejich vyskytu.
Na zavér byla vytvofena souhrnna tabulka s pfi¢inami
kritiCnosti napti¢ tematickymi celky (viz kap. 4.1).

3.1.1.4 | Focus group

Kriticka mista, identifikovana na zaklad¢ analyzy po-
lostrukturovanych rozhovord, byla déale diskutovana
metodou focus group (Morgan 2001, Patton 2002) s uéi-
teli. Cilem tohoto kroku bylo s uciteli provést hloub-
kovy rozbor pric¢in vyskytu zjisténych kritickych mist

losti netuspésné vyuzili, pfipadné navrhy postupt, které
by podle nich mohly fungovat, ale zatim nemé¢li prilezitost
je ve vyuce vyzkouset (nebo nemaji k dispozici pottebné
vybaveni ¢i pomticky — pro piiklady viz tab. 4). Nékteré
naméty byly vyuzity pii tvorbé modult.

3.1.2 | Faze 2 - Tvorba moduli

Druhé faze vyzkumu (schéma celého vyzkumu na obr.
1) se vénovala navrzeni zpusobu feseni pfi¢in vyskytu
vybranych kritickych mist pomoci ptipravy vyukovych
modulll. Zaroven byly v této fazi moduly pilotné posou-
zeny uciteli zapojenymi do projektu za obor Geografie
pomoci akéniho vyzkumu 1.

3.1.2.1 | Navrzeni modull pro feenf kritickych mist

Pred samotnymi nadvrhy moduld byla provedena analyza
literatury vztahujici se k didaktickému pojeti vybranych
témat, ktera byla identifikovana jako kritickd. Byly vy-
uzity napiiklad ¢lanky z Casopisu Teaching Geography,
nameéty a aktivity ze sbornikll vyro¢nich konferenci
Geographical Association (ro¢niky 2017 a 2018) a z Ces-
kych i zahrani¢nich ucebnic. Moduly byly poté vytvateny
s ohledem na poznatky zji§téné z polostrukturovanych
rozhovort a focus group a zaroven s ohledem na vysledky
analyzy literatury. Kazdy modul byl sestaven z nékolika
ucebnich uloh, kdy kazda uloha tesila vzdy jednu konkrét-
ni pficinu vyskytu kritického mista, poptipadé nékolik
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Kritické misto Zemépisné souradnice

1. Piiklady pfic¢in kriti¢nosti uvadénych uciteli v polostrukturovanych rozhovorech

Zaci zatim neznaji uhly a nerozumi tomu, proc¢ se hodnoty uddavaji ve stupnich.

Zaci si pletou rovnobézky a poledniky.

Zdci se zatim neumi orientovat ani v pravoiihlé soustavé souradnic.

Pro zaky je v tomto véku téma prilis komplexni. Postup reSeni ma vice krokii, které na sebe navazuji, a oni nejsou
na podobné ulohy zvykll.

2. Priklady pficin kriti¢nosti uvadéné uciteli nasledné, v rameci focus group (FG)

Zdky mate, Ze na glébu jsou rovnobézky kruznice, a na mapé primky.
Pro zaky je narocné si predstavit, Ze rovnobézky a poledniky jsou pomysiné cary a je jich nekonecne mnoho.

3. Priklady zkuSenosti s feSenim kriti¢nosti — uvadéné uciteli jako fungujici navrhy feseni (FG)

Pomaha mi, kdyz si na hodinu prinesu jak mapu, tak i globus. Mohu potom ukazovat jednotlivé rovnobezky a po-
ledniky na obojim a zdaci to pak pékne vidi.
Ja vzdycky vyuzivam sukni. Na té je krasné videt, v jakém sméru je Sirokad a v jakém dlouha.

4. Ptiklady zkusenosti s feSenim kriti¢nosti — uvadéné uciteli jako nefungujici navrhy feseni (FG)

Zkousel jsem pro vysvétleni principu souradnic hru ,,lodé", ale neosvédcilo se mi to. Zaci tuto hru uz jednak ne-
hraji, a také na to nemaji potrebné zaklady z matematiky*

5. Naméty a prani pro prekonani kriti¢nosti (FG)

Ndazorné pomiicky k tomuto tématu zcela chybi, pritom v zemépisnych souradnicich jsou zasadni.

Tab. 4. Piiklady vypovédi ucitelt zaznamenané v polostrukturovanych rozhovorech a v ramci focus group ke kritickému mistu
Zemépisné souradnice.

' Emm | Latitude: 30°N

Obr. 3. Ukézka nazorné demonstraénich pomicek pro vyuku problematiky konstrukce rovnobézek na kulové plose s vyuzitim: A) spe-
cialné vytvorené pomticky, B) papirového lampionu a ,,vn&j$iho™ thloméru, C) polystyrenové koule a D) online interaktivniho nastroje.
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pricin najednou. Ocekavame, Ze kazdy ucitel si vybere
prave ty ucebni tlohy, které pifekonavaji jeho subjektivni
pticiny kriti¢nosti. U vétsiny tloh byly navrzeny alterace
tak, aby je ucitelé mohli aplikovat v u¢ebnich podminkach,
specifickych pro danou $kolu & téidni kolektiv. Ulohy
vyuzivaji riznych organizacnich forem vyuky a piedpo-
kladaji vyuziti riznych vyukovych metod a specifickych
pomucek. Jako piiklad uvadime alterace vytvorené k pro-
blematické konstrukci rovnobézek na kulové plose (obr. 3)
s pomoci: A) specialné sestrojené pomicky, B) lampionu
a velkého ,,vnéjsiho™ thloméru, C) polystyrenové koule,
D) interaktivniho online nastroje. VSechny moznosti lze
vyuzit pii frontalni i skupinové vyuce a Ize je realizovat
pomoci mnoha vyukovych metod. Na zaklad¢ toho pted-
pokladame, ze vyucovani s pomoci vytvorenych modulti
napomuze nejen k pieklenuti kritickych mist, ale bude
1 pestfejsi a pro zaky i ucitele atraktivni.

3122

Po navrzeni modulil byl proveden prvni akéni vyzkum
s cilem finalizace jejich podoby (schéma viz obr. 1). Akéni
vyzkum je definovan jako systematicky soubor postu-
pu, které jsou cyklické a orientované na feSeni urcitého
problému (Ferrance 2000, Nezvalova 2003, Tripp 2005,
Stringer 2014). V tomto piipad¢ byl akéni vyzkum pro-
vadén vyzkumniky a jeho cilem bylo zlepsit vytvorené
moduly za pfispéni zapojenych uciteld. Po ziskani zpétné
vazby, kterd opét probihala formou focus group, byly
pripominky a navrhy ucitelti zapracovany do inovova-
né verze kazdého modulu. Tento proces byl aplikovan
na vSechny moduly fesici identifikovana kriticka mista.
Celkem probéhly tti cykly focus group, pfi¢emz po kazdé
z nich byly na zéklad¢ zpétné vazby od ucitelti provedeny
dil¢i apravy a doplnéni navrhid modult. Vystupem prv-
niho akéniho vyzkumu byly navrhy moduld pro vybrana
kriticka mista urcena k oveéfeni pomoci druhého akéniho
vyzkumu realizovaného uciteli (faze 3 — ovéteni modulu,
viz schéma na obr. 1).

Finalizace podoby moduld

3.1.3 | Faze 3 - Ovéfeni modulli

Pro ovéfeni moduld byl zvolen druhy akéni vyzkum,
ktery byl provadén uciteli zapojenymi do projektu. Postup
realizace je naznacen na schématu na obr. 1. Prvnim kro-
kem byla ptiprava na vyucovani, v rdmci které si ucitelé
vybirali z navrzenych modult ty Glohy, které by jim pti
vyuce mély pomoci piekonat pficiny kritickych mist,
které vnimali v rdmci ptedchozi vyuky. U vybranych tiloh
ucitelé ur¢ili, jakymi metodami a organiza¢nimi formami
budou tlohy realizovat, kolik ¢asu jim vénuji a zaclenili je
mezi dalsi tlohy svych vyucovacich hodin. Vybér i pocet
realizovanych uloh byl pln¢ ponechan na uvazeni uéitelt.
Dalsim krokem byla realizace ptipraveného vyucova-
ni s vybranymi tlohami. Kromé samotného vyucovani

ucitelé v hodinach provadéli pozorovani aktivity, po-
zornosti a motivace zakd béhem vyuky. U¢itelé byli jiz
pted realizaci akéniho vyzkumu sezndmeni s aspekty,
které je potieba béhem vyuky sledovat. Tietim krokem
akéniho vyzkumu byla reflexe vyuky, kterd zahrnovala
rozbor hodiny ze strany ucitele a mohla byt doplnéna
1 o testovani zaka (zejména jejich znalosti, dovednosti
a kompetenci) nebo o rozhovor se zaky. Zptsob prove-
deni reflexe byl ponechan na ucitelich a jejich zazitych
postupech. Poslednim krokem akéniho vyzkumu byla
evaluace. V ramci evaluace méli ucitelé za tkol vyhodnotit
zménu miry Kriti€nosti ve vyuce s vyuzitim navrzenych
modulti oproti vyuce bez navrzenych moduld, kterou re-
alizovali v rdmci dfive realizovanych vyucovacich hodin.
Na zékladé reflexe a hodnoceni zmény ucitelé vyvozovali
zavéry zamétené na prinosy a nedostatky ovétovanych
uloh a hodnotili, zda jim a jejich zaktim navrzené tlohy
pomohly ptekonat vnimana kriticka mista. Ucitelé méli
v této fazi moznost provést v ulohach zmény a upravy.
Upravené i neupravené ulohy mohli ucitelé znovu overit
v dal§im kole akéniho vyzkumu. K realizaci vice kol
akéniho vyzkumu dochéazelo nejcastéji u uciteld, ktefi
méli moznost vyuku provést ve vice paralelnich tfidach.

3.1.4 | Faze 4 - Vyhodnoceni moduli

Zavéry evaluaci modulil byly od ucitell ziskavany skrze
dotazniky. Ke kazdému kritickému mistu byl pfipraven
vlastni dotaznik (celkem bylo ptipraveno 6 dotaznik pro
6 modultl). VSechny dotazniky se skladaly z 23 otazek,
pfiCemzZ prvni tfi otdzky byly Gvodni a zjiStovaly: I)
jaké konkrétni priciny u daného kritického mista ucitelé
pocituji (ucitelé mohli v polouzaviené otazce vybirat
z vypovedi, které byly pfipraveny na zaklad¢é vysledkt
rozhovort a focus group a zdroven mohli doplnovat jiné
divody); I1) specifika tiidy, ve které ucitel vyucuje; I1I)
které ulohy ucitel vybral z nabidky k danému modulu
do vyuky. Nasledovalo 18 otazek, které se dotazovaly
na hodnoceni realizovanych uloh z raznych ahli po-
hledt. Vsechny tyto otazky byly uzaviené a vyuzivaly
Sestimistnou Likertovu §kalu, coZ je skdla miry souhlasu
¢i nesouhlasu respondenta s uréitym tvrzenim ¢&i vy-
rokem (Likert 1932, Hayes 1998). Vyroky v dotazniku
byly zaméfeny na pét riiznych oblasti (viz tab. 5). Ucitelé
mohli k jednotlivym vyrokiim zvolit jednu z péti moz-
nosti souhlasu ¢i nesouhlasu (vyrazné souhlasim, spise
souhlasim, nevnimdm rozdil, spiSe nesouhlasim a vyrazné
nesouhlasim), nebo zvolit variantu nedokazu posoudit.
Vyroky v oblasti Znalosti a myslenkové operace zakd,
Kompetence zakt a Aktivizace a motivace zaku jsou
inspirovany konceptem tzv. powerful knowledge (mocné
znalosti) (Maude 2016). Jedna se o znalosti a dovednosti,
které davaji zakim ,,moc* vyuzit je v praktickém zivoté
i v dalsim vzdélavani a poznavani okolniho svéta. Cilem
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vyrokll v dotazniku je zjistit, jestli béhem vyuky s navr-
zenymi moduly dochazelo k rozvoji takovych znalosti
a dovednosti. Posledni dv& zavére¢né otazky dotazniku
byly oteviené a ucitelé v nich mohli vybrat z jejich pohledu
nejpiinosnéjsi tlohu z daného modulu véetné odiivodné-
ni této volby a zaroven méli moznost vyjadiit jakékoliv
ptipominky k jednotlivym uloham.

Oblast hodnoceni Vyroky

a dale byly v rdmci kazdé ulohy provedeny soucty boda
za jednotlivé oblasti hodnoceni uvedené v tab. 5 i za celou
ulohu. VSechny hodnoty byly vyjadieny i procentualné.
Zavérecné otazky byly opét hodnoceny kvalitativné s tim,
ze vyroky byly zapisovany a piipadné ptipominky a navr-
hy na zlepSeni loh byly vyporadany, napt. zohlednénim
ve findlni podob¢é modult.

Znalosti a myslenkové

Vyuka lépe vedla zaky k osvojovani védomosti a dovednosti.

operace zakl

Vyuka lépe stimulovala Zakovskou predstavivost kvalitnéjsi vizualizaci a demonstract uciva.

Wuka lépe vedla zaky k hlubsimu promysleni uciva.

Zaci ve/po vyuce lépe dokazali ucivo sami vysvétlovat.

Kompetence zak

Vuka u Zdkii lépe rozvijela klicové kompetence pozadované dle RVP.

vzdélavaciho oboru).

Vyuka zZakiim nabizela vice prileZitosti diskutovat o ucivu (o tématech, které se tykaji

meéni ucivu.

Vyuka zakiim nabizela vice prilezitosti k experimentovani, které podporovalo porozu-

Aktivizace a motivace

Vuka lépe podporovala viastni ucebni aktivity zdkii.

zakl

informaci.

Ucebni ulohy ve vyuce zaky lépe motivovaly k dalsimu poznavani, k ziskavani novych

Ucebni ulohy ve vyuce byly pro zZdky zabavnéjsi.

Zaci byli v hodine vice pozorni.

Pohled ucitele

Vyuka lépe vyuzivala aktudlni védecké poznatky.

Vyuka lépe (efektivnéji) vyuzila ¢as pro zdkovské uceni.

Priprava na vyuku byla pro mne méné narocna.

Vyuka mne vice zaujala.

Splnéni cilt a piekona-

Vyuka vhodné podporila prekondvani prekazek (uvedenych v ot. ¢. 1) v uceni zdikii.

ni prekazek

Cile ¢asti modulii byly splnény.

Kriticnost daného tématu se podarilo prekonat.

Tab. 5. Vyroky v dotazniku pro uditele rozdélené do jednotlivych oblasti hodnoceni. Kazdy z vyrokt byl hodnocen vybé-
rem z tvrzeni: vyrazné souhlasim, spiSe souhlasim, nevnimam rozdil, spiSe nesouhlasim, vyrazné nesouhlasim a nedokazu

posoudit.

Pti vyhodnoceni dotaznikt byly zvlast hodnoceny
uvodni otazky, vyroky zamétené na jednotlivé oblasti
vyuky a zavéreéné otazky. Uvodni otazky byly hodnoceny
kvalitativné a vysledky slouZily pro dokresleni kontextu
vysledki dalsich ¢asti dotazniku. Otazky s vyroky byly
hodnoceny kvantitativné tak, ze kazdé volbé souhlasu
¢i nesouhlasu byla pfifazena bodova hodnota (vyrazné
souhlasim = 2, spise souhlasim = 1, nevnimam rozdil/
neodkadzu posoudit =0, spise nesouhlasim =—1 a vyrazne
nesouhlasim = -2). Pro kazdy vyrok v ramci tlohy byla
po vyhodnoceni vSech dotazniki sectena suma bodt
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3.2 | Metodika - dynamicka mista

Jednim z cilti vyzkumu (viz kap. 2) je ve spolupréci s di-
daktiky science center IQLANDIA v Liberci a Svét tech-
niky v Ostravé vymezit a pieklenout i tzv. dynamicka
mista kurikula. Dynamickymi misty chapeme oblasti
kurikula (resp. paradigmatu), ve kterych aktualné za-
znamenavame nejdynamictejsi vyvoj. Dynamiku vyvoje
obort Ize dle Mentlika (2016) méftit na zékladé poctu
védeckych vystupt obsahujicich originalni védecké po-
znatky, které obohacuji dany obor, piipadné méni jeho
paradigma. Mentlik (2016) povazuje za stézejni provadét
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didaktickou transformaci téchto oblasti na v§ech stupnich
Skol. Nicméng feSeni téchto témat je pro bézné vybavené
Skoly velmi obtizné (jak kapacitné, tak i materialn¢). Proto
by feseni dynamickych mist kurikula mélo byt doménou
science center, muzei a podobnych instituci zajiStujicich
neformalni vzdélavani (Vocadlova & Mentlik 2018). Tyto
instituce mohou navic predvadét moderni poznatky i Siro-
ké vefejnosti, a Casteéné tak zajistovat komunikaci védy
s laickou vetejnosti.

3.2.1 | Metodika identifikace a tvorby navrhu
na prekonani dynamickych mist kurikula

Dosavadni vyzkum dynamickych mist realizovany me-
todou zjistovani poctu aktualnich védeckych vystupt
v ramci mezinarodniho védeckého diskurzu oboru ukazal,
ze v oblasti disciplin zamétenych na fyzickou geografii
o atmosféie, Geologie a Hydrologie (Pluhackova 2018).
Z vyzkumu aktudlnich dynamickych mist Geografie
na narodni Grovni vysla jako nejdynamictéji se rozvije;ji-
ci témata nasledujici: Sesuvy a dalsi svahové deformace
a Ekonomicka a regionalni geografie (Mentlik 2016).
V ramci realizovaného projektu bylo jednim z cild zjistit,
kterd témata jsou vnimana jako dynamicka také ze strany
ucitelti. Pro identifikaci dynamickych mist kurikula zemé-
pisu na zékladni Skole tak bylo vyuzito kratkého dotaz-
niku uréeného u¢itelim zemépisu na ZS$ (obr. 4). Metodu
dotazniku doporucuje (Chraska 2007) pro rychlost a ze-
jména nenaroc¢nost sbéru dat. Cely dotaznik byl prehledné
strukturovan (zakladni pravidla pro tvorbu otazek (Gavora
2000) a byly zachovany nejdtlezitéjsi pozadavky na kon-
strukci dotazniku (Gavora 2000, Chraska 2007). Otazky
byly formulovany jasné a zietelné s ohledem na minima-
lizaci subjektivniho chapani respondentli a jejich znéni
nebylo pfili§ dlouhé. Pro zvysSeni motivace respondenti
k zodpovézeni otazek byl k dotazniku vytvoten privodni
text, ve kterém byla vysvétlena i prakticka vyuzitelnost
vysledkil dotaznikil. Dotaznik se skladal ze Sesti otazek,
znichz pét (viz otazky €. 2 az 6) bylo zaméteno na zjisténi
minéni, postojii a motivi uéitelii. Ctyfi z téchto otazek
byly oteviené (otazky €. 2 az 5) a jedna uzaviena (otazka
¢. 6). Otazka €. 1 zjistovala fakta a byla oteviend (viz
obr. 4). Ze zatazenych otazek byly dvé zaméfené na zjis-
téni dynamického vyvoje geografickych témat (otazka
4 a 5), vzdy z rizného uhlu pohledu (viz obr. 4). Nizsi
pocet otazek byl zvolen piedevsim z toho divodu, aby
¢as nutny k vyplnéni dotaznikd byl co nejkratsi, a byla
tak zajiSténa co nejvyssi navratnost dotaznikl (Gavora
2000). Maximalni navratnost dotaznikti byla také pod-
pofena zajisténim anonymity dotazniku (Chraska 2007).

Kvili o¢ekavanému nizkému poctu respondentli nebyly
otazky dotazniku omezeny pouze na kurikulum zeme-
pisu 6. ro¢niku, ale ucitelé se mohli vyjadfovat k celému
zemépisnému kurikulu na 2. stupni zakladni skoly. Vyse
zminény kompromis pii tvorbé dotazniku mél za cil ziskat
maximalni mnozstvi vyplnénych dotaznikt. Dotazniky
byly ugiteliim Geografie na ZS jednak rozdavany pii na-
vstéve science center a jednak byly elektronicky rozesilany
ucitelim geografie ze skol nachazejicich se v blizkosti
science center. Sbér dat byl fizen science centry.

Dotaznikové Setieni probihalo od ledna do ¢ervna roku
2018 (druhy rok realizace projektu) v iQLANDII v Liberci
a ve Svété techniky v Ostravé tak, aby byly pokryty
vsechny hlavni sezony navstévnosti, které jsou nejéastéji
vazany na obdobi pred vysvédcenimi a na obdobi tiid-
nich vylet.. Data ziskana dotaznikovym Setfenim byla
nasledné podrobena zékladnim statistickym analyzam.
Pozornost byla vénovana ptedevsim otazkam zjistujicim
dynamiku rozvoje geografickych témat. Na zaklad¢ do-
taznikl byly nejprve vytvofeny seznamy dynamickych
mist kurikula zemépisu ze dvou riiznych pohledi (podle
dvou riiznych formulaci otdzek v dotazniku) a na zavér
byl vytvoten jeden komplexni seznam dynamickych mist
kurikula zemépisu.

Analyza vyplnénych dotaznikt byla pfedlozena sci-
ence centriim, kterd sina jejim zaklad¢€ zvolila konkrétni
dynamické misto (ptipadné vice dynamickych mist), pro
které bylo nasledné navrzeno takové zpracovani, které
by uciteliim mohlo pomoci s jeho vyukou. Vzhledem
k zaméteni science center (pfevazné na ptirodni védy
amoderni technologie) 1ze ocekavat, Ze si zapojena centra
budou v kurikulu zemépisu vybirat zejména fyzicko-geo-
graficka nebo kartograficka témata. Vybér byl ponechan
¢ist¢ na pracovnicich science centra. Pro zvolend dyna-
micka mista byly didaktickymi pracovniky science center
vytvofeny ndvrhy programd, jez se stanou soucasti jejich
portfolia a budou nabizeny zakladnim Skolam. Navrhy
programt byly slozeny z jiz existujicich exponattl, které
jsou v science centrech vyuzivany, ale také z aktivit, které
vytvoftili didakticti pracovnici science center na zakladé
probéehlého prizkumu. Po absolvovani takto vytvoreného
programu se pfedpoklada preklenuti dynami¢nosti tématu,
nicméné navrhy nebyly prozatim testovany. Do budoucna
se ovSem pocitd s vyuzitim akéniho vyzkumu podobné,
jako u ovéfovani modulti vytvofenych pro piekonani
kritickych mist kurikula (viz kap. 3.1.3). Tato evaluace
navrzenych programi bude mimo jiné obsahovat sledo-
vani zajmu (navstévnosti) ze strany $kol nebo shromaz-
dovani a analyzu zpétné vazby od ucitell, ktefi program
navstivili.
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SR, EVROPSKA UNIE Didaktika - Clovék a piiroda A
* * Evropské strukturalni a investiéni fondy
* * A - P " P

* o x Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani ""MEEE&SIFéfﬁ'E?H‘ﬁJv"r CZOZ368/00/00/16_011/0000665

Uvod
Vazeni kolegové, obracime se na Vas s prosbou o vyplnéni kratkého dotazniku. Dotaznik je primarné uréen
ucitellm zemépisu na druhém stupni zakladni skoly, ale cenné jsou pro nas vSsechny odpovédi. Dotaznik byl

vytvoren v ramci projektu Didaktika - Clovék a pfiroda A, ktery si klade za cil zkvalitnit formalni, ale i neformalni
vzdélavani v Ceské republice. Proto pokud mate chvili, vypliite prosim tento dotaznik.

Dotaznik

1. V kterych rocnicich vyucujete zemépis?

2. Existuji néjaka specifika vyse zminénych t¥id, ktera byste rad/a uvedl/a?

3. Ve kterych geografickych tématech se kvdli jejich Sifi, komplikovanosti nebo kvali nutnosti
multidisciplindrniho pfistupu Spatné orientujete?

4. Kterd geografickd témata se podle Vas vyvijeji tak rychle, Ze s nimi nestihate drzet krok?

5. U kterych témat nevyuzivate ucebnice kvili jejich zastaralosti?

6. Uvitali byste pomoc science center pfi vyuce téchto témat?
a) NE b) ANO (pouze zadarmo) c) ANO

Obr. 4. Dotaznik vyuzity v Setfeni pro zji§téni dynamickych mist kurikula zemépisu na ZS.
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4 | Vysledky

4.1 | Kriticka mista kurikula zem&pisu
6. ro¢niku

Na zakladé metodiky uvedené v kap. 3.1.1 byla identifikova-
na mira kriticnosti u vSech analytickych jednotek. Celkem
bylo se zapojenymi uciteli provedeno 23 polostrukturova-
nych rozhovort, ze kterych byly kddovanim (kap. 3.1.1.3)
ziskany informace o mife kriti¢nosti u vice nez 170 analytic-
kych jednotek. V tab. 6 uvadime seznam vsech analytickych
jednotek, které byly uciteli v rozhovorech zminény Sestkrat
a vice. Ostatni analytické jednotky vykazovaly Cetnost
vyskytu nizsi nez 6, a nejsou v tab. 6 uvedeny.

Analyticka jednotka Cetnost
Zemgepisné soutradnice 21
Me¢titko mapy 14
Casova pasma 11
Orientace na map¢ 11
Cirkulace v atmosféfe 10
Préace s mapou 9
Litosférické desky a jejich pohyby 9
Faze Mésice 8
Pohyby Zemé 7
Mapy 7
Ur€ovani zemépisné polohy 6
Litosféra 6
Horotvorné procesy 6

Tab. 6. Identifikované analytické jednotky, které byly jako
kritické zminény Sest a vicekrat. Zvyraznény jsou ty jednotky,
pro které byly navrzeny moduly fesici kriti¢nost.

Kromé ¢etnosti jednotlivych koda, resp. analytickych
jednotek bez ohledu na jejich hierarchickou uroven, byly
vyhodnoceny také Cetnosti v rdmci tematickych celkt
(analytické jednotky urovné 1 a u analytickych jednotek
Piirodni sféry Zemé a Socioekonomické sféry Zemé
jesté analytické jednotky urovné 2 (pro hierarchizaci
analytickych jednotek viz kap. 3.1.1.3), a to predev§im
z diivodu vysoké etnosti analytickych jednotek u celku
Piirodni sféry Zemé, kde bylo potieba zjistit, jaké kon-
krétni sféry jsou kritické). Vysledky vyskytu ¢etnosti koda
v ramci celkll jsou uvedeny v tab. 7. Nejvyssi Cetnosti kodu
zaznamenaly tematické celky: PFirodni sféry Zemé —
Atmosféra, Mapy, Planeta Zemé a jeji pohyby, Pfirodni
sféry Zemé — Litosféra a Urcovani zemépisné polohy.

Tematické celky Cetnost | Poiadi
kodi ana-
lytickych
jednotek
v ramci
celku

Vesmir 20 8.

Planeta Zemé¢ a jeji pohyby 48 3.

Meésic 17 9.

Uréovani zemépisné polohy 40 5.

Mapy 60 2.

Ptirodni sféry Zemé (PSZ) 170

PSZ — Litosféra 43 4.
PSZ — Atmosféra 63 L.
PSZ — Hydrosféra 16 10.
PSZ — Pedosféra 25 6.
PSZ — Biosféra 21 7.
PSZ — Kryosféra 2 12.
Regiony svéta 5 11.
Socioekonomické sféry Zemée (SSZ) 3
SSZ — Globalizace 1 14.
SSZ — Hospodatstvi 2 13.

Tab. 7. Pofadi tematickych celkd na zakladg &etnosti kodt
(analytickych jednotek), které celky zahrnuji. Zvyraznény
jsou ty celky, pro které byly navrZzeny moduly fesici kriti¢nost.
Tematické celky jsou sefazeny chronologicky tak, jak jsou
fazeny tematické plany vétSiny zapojenych uciteli.

Prestoze vSechny tematické celky, které byly uciteli
oznaceny za kritické, zasluhuji pozornost, k feSeni
pficin jejich kriticnosti pomoci modult bylo prozatim
vybrano pouze pét z nich. Na zaklad¢ vysledkii uvede-
nych v tab. 7 byly vybrany tematické celky (analytické
jednotky trovné 1, resp. 2), které byly vyhodnoceny
jako nejkritictéjsi. V rdmci téchto tematickych celkt
byla pozornost zamétena piredev§im na analytické jed-
notky niz§ich urovni (roven 2 a nize), pro které byla
zaznamenana nejvyssi Cetnost. Na zakladé zaméteni
byla kritickd mista (resp. nasledné navrzené moduly)
pojmenovany nasledovné: Mapy (modul sdruzujici ana-
lytické jednotky MéFitko mapy, Orientace na mapé,
Price s mapou), Zemé&pisné souiadnice, Casova
pasma, Cirkulace v atmosfére a Litosférické desky
a jejich pohyby.
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Realizované polostrukturované rozhovory nebyly zaci-
leny na pouhou identifikaci kritickych mist a miru jejich
kriticnosti. Jejich cilem bylo také zjisténi pticin vyskytu
kriti¢nosti nejc¢astéji zminovanych analytickych jedno-
tek. Ucitelé jako pri¢inu nejcastéji uvadéli (viz tab. 8)
Spatnou navaznost uciva napric obory (zejména chybéjict
predispozice z matematiky a fyziky); Velkou narocnost
na predstavivost;, Komplexitu téematu, Slabou motivaci
zakii a Prechod od znalosti ke kompetenci. Ve miizeme
demonstrovat vyroky uéitelii: Zdci zatim neznaji ihly a ne-
rozumi tomu, proc¢ se hodnoty uddvaji ve stupnich; Zdaci
maji problémy s hustotou latek, ve fyzice se bere v jinych
rocnicich; Pro zdiky jsou mapy piilis abstraktni; Zaci

si nedokdzou predstavit, Ze je skutecné v dany okamzik
v jiné ¢asti svéta tma, zatimco my mdme svétlo; Pro Zaky
Je v tomto veku téma prilis komplexni (postup FeSeni ma
vice kroku, které na sebe navazuji — nejsou toho schopni);
Diky modernim technologiim vidi Zaci problematiku jako
zbytecnou, Zdci se to nechtéji ucit. Nevi, k cemu jim budou
zemépisné souradnice v zZivoté dobré a U tech souradnic
miize byt problém také to, Ze zZdci musi najednou prejit
od néjakych znalosti k dovednostem, na to do ted nebyli
vitbec pripravovani.

Béhem nekolika focus group s uciteli byly identifi-
kovany dalsi pfi¢iny kriti¢nosti, které byly konkrétnéjsi
a Casto specifické pro dané kritické misto. Jako piiklad

Piicina | Cetnost | Tematické celky

Spatnd ndvaznost uciva 29 Urcovani zemépisné polohy, Mapy, Planeta Zem¢ a jeji pohyby, PSZ —
napric obory Atmosféra, PSZ — Litosféra

Velka narocnost 28 Urcovani zemépisné polohy, Mapy, Planeta Zemé a jeji pohyby, PSZ —
na predstavivost Atmosféra, PSZ — Litosféra

Prilisna komplexita 12 Urcovani zemepisné polohy, Planeta Zem¢ a jeji pohyby, PSZ

tématu — Atmosféra

Slaba motivace 11 Mapy, Urcovani zemépisné polohy

Prechod od znalosti 4 Urcovani zemépisné polohy, Mapy

ke kompetenci

Tab. 8. P¥i¢iny kriti¢nosti zji§téné s Eetnosti vy$si nez 4 v ramci polostrukturovanych rozhovori pro jednotlivé tematické celky.

Kritické misto Cetnost Priciny (kolikrat uvedeno)
zak kurikulum | uéitel celkem
Chybéjici predispozice (12)
Slaba motivace (11)
Mapy 22 2 10 34 Velka narocnost na predstavivost (6)
Prvni zkuSenost zaki s atlasem (3)
Prechod od znalosti ke kompetenci (3)
Chybéjici predispozice (6)
ZemEpisné Velka narocnost na predstavivost (6)
nepts 15 3 3 21 Prilisna komplexita tématu (4)
soufadnice , .
Slaba motivace (3)
Prvni zkuSenost zikii s atlasem (2)
5 Velka narocnost na predstavivost (4)
Casova pasma 9 1 1 11 Chybéjici predispozice (2)
Prilisna komplexita téematu (2)
. Chybéjici predispozice (8)
Sgﬁicfzre 7 1 2 10 | Prilisnd komplexita tématu (6)
Velka narocnost na predstavivost (2)
Litosférické desky 3 0 1 9 Velka narocnost na predstavivost (10)
a jejich pohyby Problémy s chapanim cizich pojmii (3)

Tab. 9. Celkova i dil¢i mira kriti¢nosti u vybranych kritickych mist s pfi¢inami, které dle ugitelti kriti¢nost zpsobuji.

Cetnost = z pohledu kterého subjektu je dané misto kritické.
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uvadime dalsi dvé pfiCiny kriti€nosti tématu Mapy: ne-
znalost svetovych stran, absence kompetence k prdci
s atlasem z prvniho stupné a strach z atlasu. MiZzeme opét
dolozit autentickymi vyroky uéiteli: Zdci si ¢asto pletou
i svetove strany, to je potom tezké; Co se tyka atlasi, tak
Jsou deéti prosté hozeny do vody a vétSina z nich v tom tape
nebo Je tam toho najednou spousta nového a neznamého —
znacky, cary, ¢isla a oni nevedi, jak si s tim poradit. Podle
mé jsou z toho dost vydeéseni — alespon nékteri. Z focus
group tak vyvstala pomérn¢ silna kriti¢nost nové, diive
explicitn€ nezminéné, analytické jednotky, a to sice prace
s atlasem. Z tohoto divodu byl modul Mapy rozsifen
o ulohy, které si kladou za cil piekonat divody kriti¢nosti
1 této analytické jednotky.

Pro kazdé vytipované kritické misto bylo v ramci ana-
lyzy rozhovorti urceno, zda je jeho kriti¢nost dana z po-
hledu zakd, ucitele nebo z pohledu kurikula (Mentlik et
al. 2018). Pro ndzornost byla vytvotena komplexni tabulka
(tab. 9), ve které mazete nalézt rizné pohledy kriti¢nosti
vybranych kritickych mist, jejich celkovou miru kritic-
nosti a priciny (s Cetnosti vys$si nez 2), které dle ucitelt
kriti¢nost zpisobuji.

Na zaklad¢ zjisténych vysledkt bylo navrzeno 5 mo-
dulti, které prekonavaji 5 mist, ktera byla uciteli jako
kriticka zminéna nejcastéji. V ramci jednotlivych mo-
dult bylo vytvofeno 25 u€ebnich tlloh a mnozstvi jejich
alteraci tak, aby pomohly k pfekonani kriti¢nosti v maxi-
malni mozné mife a aby byly tlohy vyuZitelné v riznych
specifickych prostiedich dle konkrétnich tiid. Mysleno
bylo i na zaky nadangjsi, proto 1ze v modulech nalézt
i slozit&j3i varianty vybranych uéebnich uloh. Ulohy
v modulu Ize samoziejmé i zjednodusit pro Zaky slabsi.
Zapojeni ucitelé byli postupné s témito navrhy sezna-
movani na vice nez 10 skolenich, ktera byla z prevazné
¢asti hodnocena velmi pozitivné. Ti, kdo n&jaké Skoleni
nemohli navstivit, mohli vyuzit zdvérecné doskolovaci
akce nebo navstivit online platformu Moodle, na které
byly vytvofeny multimedialni verze kazdého modulu.
Ulohy byly navrhovany s cilem prekonani dilgich piicin
kriti¢nosti na zéklad¢ obecnych postuptll, navrzenych
v odborné literature, jako napt. Rickey & Bein 1996,
Kalhous 2002, Obst 2002, Petty 2008, Vavra 2011, De
Guzman et al. 2017 nebo Wigfield et al. 2019, zejmé-
na pomoci korektné navrzené psychodidaktické trans-
formace kurikularniho obsahu do vyuky, umoziujici
jednoduchou kognitivni transformaci obsahu vyuky
na zakovskou znalost (sensu Janik et al. 2009). Velka ¢ast
ucebnich uloh byla konstruovana i pro vyuziti badatel-
ského pristupu, ktery neni v ¢eském prostiedi prozatim
bézné vyuzivan (Pluhackova et al. 2019).

V nasledujicich péti kapitolach detailné predstavi-
me konkrétni kritickd mista a zasadime je do kontex-
tu kurikula. U kazdého kritického mista uvedeme jeho

priciny a navrhneme zpusoby, jak tyto ptiiny piekonat.
Ukazeme, jak naSe navrhy hodnotili ucitelé z praxe, ale
hlavné ptedstavime vypracovany modul, ktery dle celého
spolecenstvi praxe pomaha prekonat kriti¢nost jednotli-
vych kritickych mist.

4.1.1 | Mapy
4.1.1.1 | Zasazeni do kontextu
Téma Mapy je v ramci RVP pro zakladni vzdélavani
fazeno do vzdélavaciho obsahu Geografické informa-
ce, zdroje dat, kartografie a topografie. Vystupy tohoto
vzdélavaciho obsahu, zaméfenymi na problematiku map,
jsou znalost obecné pouzivanych topografickych a kar-
tografickych pojmu, hlavnich kartografickych produktt
(glébus, plan, mapa), symbold mapy, métitka plana,
map i globl. Z dovednosti se ocekava, ze zaci dokazi
orientovat plany a mapy vzhledem ke svétovym stranam
a zvladaji riiznd praktickd cviceni s mapou v tisténé
i elektronické podob& (MSMT 2017). Z prvniho stupné
by jiz zaci méli znat svétové strany, rozlisit nacrt, plan
amapu a vyhledavat na mapé¢ zakladni udaje jako je na-
ptiklad poloha bydlisté, Skoly a dalSich znamych objektti
(MSMT 2017). V u&ebnicich je obsah vice konkretizovan
a zahrnuje nésledujici témata: zakladni definovani mapy,
zpusob vzniku mapy, druhy map, obsah map, métitko
map, prakticka cvi¢eni s mapou a informace o digitalnich
mapéch a principu GPS (Demek et al. 2007; Cerveny et
al. 2013; Novak 2014).

Na zakladé analyzy polostrukturovanych rozhovort
s uciteli bylo jako nejkritictéjsi téma v ramci tohoto te-
matického celku vyhodnoceno Méritko mapy, které bylo
zminéno jako kritické celkem Ctrnactkrat. Druhym nej-
vice kritickym tématem je pro zaky Orientace na mapé,
ktera byla celkem zaznamenana jedenéactkrat. Tietim
nejvice kritickym tématem je obéma témattim hierar-
chicky nadtfazené téma Prace s mapou, které bylo cel-
kem zaznamenano devétkrat (viz tab. 10). Témata jsou
kriticka zejména z pohledu zak. To doklada naptiklad
vyrok jednoho z uciteld: Pro Zaky jsou mapy prilis ab-
straktni. Byla v§ak zaznamendna kriti¢nost i z pohledu
ucitele, coz potvrzuje napt. vyrok: Neni dost nameti
do vyuky nebo pracovnich listii. Zaznamenéana byla
i kriticnost z pohledu kurikula (napft. chybéjici znalosti
74kl z regiondlni geografie pii praci s mapami v atlase,
nizka mira osvojeni svétovych stran z prvniho stupné,
nedostatecné osvojeni prevodil jednotek z prvniho stup-
né a prace s velkymi Cisly). Kriticka jsou i dalsi témata
na nizsich hierarchickych trovnich spadajici pod téma
Prace s mapou (viz tab. 10, napf. Vrstevnice, Prace
s buzolou ¢i kompasem, Azimut apod.).

V ramci focus group bylo uditeli doplnéno, ze téma
Prace s mapou se tyka z velké casti také prace s atlasy.
Konkrétné ucitelé zminili, Ze zaci v 6. ro¢niku nevi, kde
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Uroveii 1 | Cetnost | Uroveii 2 | Cetnost | Uroveii 3 | Cetnost | Uroveii 4 Cetnost
Prvky mapy 1 Vrstevnice 2
Meéftitko mapy 14 Ptevody jednotek 4
. Azimut 1
Prace s mapou/ 9 Orientace
atlasem na mapé 11 Prace s buzolou )
¢i kompasem
Prace s rejstii-
Mapy 7 kem atlasu !
Topograficka |
mapa
Druhy map 2 Letecka mapa 1
Zakladni mapa 1
Vznik map 3

Tab. 10. Hierarchické trovné (véetné Getnosti, kolikrat byla témata v polostrukturovanych rozhovorech hodnocena jako kriticka)
tematického celku Mapy, jehoz soucasti jsou fesena témata Méritko mapy, Orientace na mapé a Prace s mapou.

se v atlase jaké mapy nachazi a jak je maji hledat. Zaci
také dle vyjadreni uciteld nedokazi pracovat s rejstiikem
a neumi z map vycist pozadované udaje a informace.
Z toho dvodu byla problematika v této publikaci roz-
délena do dvou samostatnych moduld. Prvni z nich je
zaméien na preklenuti kriti¢nosti spojené s métitkem
mapy, orientaci na mapé¢ a vrstevnicemi (viz kap. 4.1.1.2
az4.1.1.4). Druhy modul se vénuje feSeni problémi zak

s praci s atlasy (viz kap. 4.1.1.5 az 4.1.1.7).

4.1.1.2 | Pficiny kriti¢nosti a struktura modulu

Nejcastéji (dvandctkrat) zminovanou pficinou kriticnosti
tématu MéFitko mapy bylo propojeni tématu s mate-
matikou, konkrétné s problematikou pievodu jedno-
tek. Ucitelé uvadeéli, ze je pro vétsinu zakt matematika
neoblibeny pfedmét, a tim padem maji zaci k tématu
Mé¥itko mapy nizkou motivaci. Doklada to napt. vyrok:
Zdci maji méitko silné spojené s matematikou, a proto
Jje pro né neoblibené. Ucitelé dale uvadéli, ze pievody
jednotek celkové dé&laji zakim v 6. roéniku ZS problémy,
prestoze jsou vétSinou probirany uz na prvnim stup-
ni (MSMT 2017). Dalsi uvedenou pii¢inou byla prace
s prili§ velkymi ¢isly. Jeden z uéiteld k této problematice
uvedl: Zdci maji problém s malymi méritky, protoZe se
pohybuji v cislech, s kterymi zatim nejsou zvykli pracovat
a tézko si je predstavuji. U tématu Orientace na mapé
jsou nejéastéji uvadéné priciny kriti¢nosti spojené opét
s nizkou motivaci. Nizka motivace jako pficina kritic-
nosti byla celkem zaznamenana jedenactkrat a ucitelé
uvadéli naptiklad nésledujici vyroky: Diky modernim
technologiim vidi Zaci problematiku jako zbytecnou nebo
Pokud se doma s mapami viibec nepracuje, kdyz treba
nechodi s rodinou na vylety a podobné, tak k tomu ani
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deti nemaji vztah. Nevidi tam to praktické vyuZiti. Dal$im
problémem pfi vyuce Orientace na mapé je podle uci-
telti strach zakd z mapy. V rozhovorech se opakovaly
vyroky podobné nasledujicimu: Je tam toho najednou
spousta nového a neznamého — znacky, cary, ¢isla a oni
nevédi, jak si s tim poradit. Podle mé jsou z toho dost
vydéseni — alespor nékteri. Poslednim zaznamenanym
problémem je, Ze zaci si v 6. ro¢niku jeste Casto pletou
svétove strany.

Ulohy v modulu Prace s mapou (viz tab. 11) jsou
navrzeny tak, aby co nejvice cilily na pfekonani
jednotlivych pfic¢in kriticnosti. Problém s nizkou
motivaci je feSen predevsim navaznosti jednotlivych
uloh na redlny zivot a praktickou vyuzitelnosti
vyucovanych znalosti a dovednosti. Jak zminuji Wigfield
et al. (2019), vyuzitelnost vyucovanych informaci je
jednou ze tti zakladnich slozek pozitivni motivace.
U vS8ech navrzenych uloh je ucivo zasazeno do kontextu
realnych situaci a ptikladi z béZzného Zivota. Jedna se
o tzv. kontextualizaci ucebni ¢innosti, pti které je ucivo
vybirano tak, aby odpovidalo Zakovym potfebam,
z4jmum, ¢i ukazovalo spojeni uciva s redlnym svétem
(Obst 2002). Problém s pfevody jednotek je feSen
tak, ze jsou v navrzenych ulohach potiebné prevody
zopakovany a jsou prezentovany priklady i ndzorna
ukéazka, ktera problematiku métitka vizualizuje.
Graficka reprezentace uciva totiZ podporuje zpracovani
informaci efektivnéji nez verbalni reprezentace (Vavra et
al. 2011). Strach zakt z mapy vyukovy modul pieklenuje
tak, Ze celd problematika je rozdélena na dil¢i kroky,
které jsou vysvétlovany postupné a jsou usporadany
od jednodussich ke slozitéjsim, coz odpovida zasadam
prace s u¢ebnimi ulohami ve vyuce (Kalhous 2002).
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Prace s mapou

Piekonavana pricina
kriti¢nosti

Vyuzita metoda
(dle Lernera 1986
a Mandaka 1995)

Uroveii cile/ti
ulohy (dle
Blooma 1956)

Rozvoj Kli¢ovych
kompetenci dle
RVP (MSMT 2017)

1. Méfitko mapy

absence navaznosti na realny
zivot, slaba motivace, chybe-
Jjici matematické predispozice

2. Zjednoduseni
mapy

absence navaznosti na realny
zivot, slaba motivace

3. Orientace
v map¢

absence ndavaznosti na redalny
zivot, slaba motivace, nezna-
lost svetovych stran

Tab. 11. Struktura modulu Prace s mapou.

4.1.1.3 | Evaluace modulu

Navrzené Glohy pomoci akéniho vyzkumu testovalo okolo
40 % ucitelt (konkrétné viz tab. 12), ktefi se do testovani

modultl za obor Geografie zapojili.

feSeni problému

pochopenti,
aplikace

k feSeni problémil

Ulohu &. 1 celkem testovalo osm ugiteld, kteii ji ve vy-

uce vyzkouseli devétkrat (jeden ucitel tlohu testoval
ve dvou tridach). Vysledky dotaznikt ukazaly, ze prvni

uloha vhodné podporuje rozvoj znalosti a myslenkovych

Uloha 1 Uloha 2 Uloha 3
Pocet testovani uloh 9 11 10
Pocet uciteld, ktefi ulohu testovali (N=21) 8 (38 %) 9 (43 %) 9 (43 %)
Oblasti Virok uspesnost u uspésnost u uspeSnost u
. yroky
hodnoceni vyrokii oblasti | vyrokéi oblasti | vyroké oblasti
Znalosti osvojovani védomosti a dovednosti 86 % 89 % 80 %
a mySIen}‘,‘LVf nézorn&jsi demonstrace 86 % 80 % 83 %
operace zaku 80 % 78 % 76 %
hlubsi promysleni uciva 72 % 68 % 70 %
samostatné vysveétlovani 75 % 77 % 73 %
Kompetence rozvoj klicovych kompetenci 81 % 84 % 78 %
zdku piilezitost k diskuzi 3% | 2% | 9% | 5% | 5% | 3%
prilezitost k experimentovani 83 % 82 % 88 %
Aktivizace podpora vlastni u¢ebni aktivity 81 % 86 % 83 %
?fﬁ?“"ace zvy3eni motivace (explicitng) 61 % 66 % 68 %
zaku - : 76 % 76 % 76 %
zvyseni motivace (lohy zabavngjsi)| 83 % 82 % 88 %
zvySeni pozornosti 78 % 70 % 68 %
Pohled u¢itele | vyuziti aktudlnich poznatkl 58 % 55 % 58 %
efektivngjsi vyuziti zakovského Casu | 75 % 77 % 75 %
68 % 68 % 68 %
naroc¢nost na pfipravu 56 % 70 % 63 %
zaujeti ucitele 83 % 70 % 78 %
Splnéni cilt prekonavani pekazek 78 % 86 % 80 %
a pfekonani 81 % 88 % 80 %
piekazek splnéni cild 83 % 89 % 80 %
uspésnost ulohy celkem 75 % 76 % 74 %

miry Gspésnosti.

21



KRITICKA MISTA KURIKULA | ZEMEPIS | VYSLEDKY

operaci zakli — mira uspésnosti ulohy v této oblasti je
80 %. Jen 0 néco nizsi miru Gspésnosti (72 %, resp. 76 %)
maji dalsi dve oblasti zaméfené na rozvoj kompetenci zakti
a na posileni jejich aktivizace a motivace. V porovnani
s ostatnimi oblastmi mé4 o néco niz§i miru GspeSnosti
(68 %) oblast zaméfena na roli ucitele pfi praci s ulohou.
Niz8i mira souhlasu (56 %) byla zaznamenéana u vyroku
zaméfeného na naro¢nost pfipravy na hodinu s vyuzitim
této aktivity. Pfestoze jsou k uloze navrzené jak meto-
dicke, tak pracovni listy, pro ucitele mtize byt pracné se
s tlohami podrobn¢ seznamit, tlohy si ptipadné piizpu-
sobit pro potfeby svych zakl a integrovat je mezi své
stavajici ulohy. Praci s ulohou pted jeji realizaci doklada
napiiklad vyrok uvedeny v dotazniku: Ulohu s grafickym
vyjadienim méritka jsem si upravil tak, aby byla pro Zaky
Jjesté nazornejsi. Z nékterych komentait je ziejmé, ze ulo-
ha pomohla s n¢kterymi pficinami kriticnosti z pohledu
kurikula — vyrok: Uloha prekondvd $patnou ndvaznost
na ostatni predmeéty. Prestoze ne vSechny postiehy byly
pozitivni (napt.: Jednd se o nejméné prinosnou ulohu.
Pomeér zZakiim stejné jasny neni nebo Déti dokazi zdiivodnit
zmensSeni mapy, ale prevod méritka stejne nezvladaji),
mira souhlasu s vyrokem, Ze cile ulohy byly spineny,
byla 75 %. Mira souhlasu s vyrokem, ze tloha pomohla
prekonat kritické misto MéFitko mapy, byla 81 %.

Uloha ¢&. 2 byla testovana jedenactkrat, coZ je nejvyssi
pocet testovani ze vSech tiloh v modulu. Vysledky do-
taznikl v jednotlivych oblastech hodnoceni jsou velmi
podobné vysledktim ulohy €. 1 (viz tab. 12). Nizsi mira
uspésnosti (68 %) je zaznamenana jen u oblasti zametené
na praci ucitele s ulohou. Ostatni oblasti maji vysledky
miry uspéSnosti nad 70 %. NiZ§i mira souhlasu s vyroky
byla zaznamenana u vyroku Vyuka Zdakiim nabizela vice
prileZitosti diskutovat o ucivu a Vyuka lépe vyuzivala aktu-
alni védecké poznatky. Vétsina uditelli uvedla, ze v téchto
aspektech nevnima rozdil oproti jejich standardni vyuce.
Naopak velmi dobré vysledky byly zaznamenany u vyro-
kit zaméfenych na osvojovani znalosti a dovednosti, na né-
zornost uciva a aktivizaci zakd, se kterymi vétsina ucitelti
prevazné nebo zcela souhlasila. Mira souhlasu s tvrzenim,
ze cile této ulohy byly splnény, je 89 % a v 86 % v piipad¢
tvrzeni, ze tato tloha pomohla prekonat pticiny kriticnosti.
Jedina konkrétni pripominka k této uloze byla veskrze
pozitivni: Vhodné zvolend aktivita. Opét jsem si ji mirné
upravil — konkrétné jsem si pridal mapy z prilohy primo
k ukoliim v pracovnim liste.

Uloha &. 3 byla testovana desetkrat. Celkové byla uciteli
k problematice Prace s mapou. Ve sledovanych oblastech
byly vysledky porovnatelné s vysledky predchozich 2 tiloh
(viz tab. 12). Niz8i mira souhlasu byla opét zaznamenana
u vyrokt zaméfenych na prilezitost k diskusi uciva (55
%), na vyuziti aktualnich védeckych poznatki (58 %)
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a na narocnost piipravy na vyuku s vyuzitim ulohy (63
%). Naopak velmi vysokou miru souhlasu uvedli ucitelé
s vyroky Vyuka lépe podporovala viastni ucebni aktivity
Zakut (83 %), Vyuka lépe stimulovala Zakovskou predsta-
vivost kvalitnéjsi vizualizaci a demonstraci uciva (83 %),
Vyuka Zakiim nabizela vice prilezitosti k experimentovani,
které podporovalo porozuméni ucivu (88 %) a Uloha
byla pro zaky zabavnéjsi (88 %). Souhlas s témito vyro-
ky ukazuje, ze se podatilo pfeklenout zejména problém
s nizkou motivaci, ktera byla ¢asto zmifiovanou pric¢inou
kriti¢nosti tématu.

V zavéreéném hodnoceni osm ucitell (73 % ze vSech,
kteti provedli zavére¢né hodnoceni modulu) uvedlo, ze
pfevazné souhlasi s tim, Ze jim Glohy v modulu pomohly
prekonat pficiny kriti¢nosti v tématu Prace s mapou
a jeden ucitel s vyrokem dokonce souhlasil vyrazné
a k hodnoceni uvedl nasledujici komentar: 4z na vyjim-
ky nékolika malo Zdku se podarilo otestovat uspésné
prekonani kriticnosti tohoto tématu. Jeden z ucitell uve-
dl, Ze nevnima rozdil oproti své standardni vyuce a své
hodnoceni doplnil nasledujicim tvrzenim: Zdci, kteri
neumi prevadet jednotky, chybuji stale. Jeden z ucitell
v zavérecném hodnoceni uvedl, Ze nedokaze posoudit,
jestli mu realizace uloh z modulu pomohla kriti¢nost
prekonat, protoze téma nevnima jako kritické. Z vyrokt
uciteli je také patrné, ze se skrze navrzené ulohy podatilo
zvysit motivaci zakl: Jesté neprobéhla kontrola v podobé
zkousent, ale vétsinu déti prace bavila, coz bylo znatelné
z jejich aktivity; I pres pouZité ulohy dela prace s mapou
nékterym zakim problémy. U vétsiny tridy si ale myslim,
Ze aktivity padly na urodnou piidu a minimalné Zaky bavily
a motivovaly k dalsimu uceni a Viechny ulohy priblizily
Zakim dané téema poutave a zajimave. Nizka motivace byla
pfitom jednou z identifikovanych pfi€in kriti¢nosti. Jeden
z komentait také ukazuje, ze se podafilo problematiku
roz€lenit na diléi kroky, které u¢ivo zaktim zprostiedkova-
va postupné: Probiral jsem tuto latku jako nékolik mensich
celkii, tyto aktivity do sebe hezky zapadaji jako celek.

V tloze ¢. 3 byly na zaklad¢ pripominek od ucitelti
provedeny dil¢i zmény. Uzemi zndzornéné na mapé bylo
rozsiteno. Konkrétné byl ptidan do mapy objekt (zoo),
ktery pii pohledu do krajiny za horami neni vidét, ale
na map¢ vidét je. Pfidani objektu slouzi zaktim k demon-
straci vhodnosti vyuziti pohledu z vysky pfi mapovani
krajiny. Ug¢itelé dale upozornovali, Ze prestoze je téma
kritické pro vétSinu zaka ve t¥idé, obvykle se ve tfide
nachazi i nékolik zaku, kteti jiz maji zkuSenosti s ¢tenim
mapy (napf. z vylett s rodi¢i nebo ze zajmovych krouzkd,
jako je skauting nebo orienta¢ni béh). Podle uéiteld je
pro tyto zaky jednodussi varianta obrazku pfili§ snadna,
zaci maji ulohu rychle hotovou a v hodiné se poté nudi.
Proto byla na zaklad¢€ pfipominek od uciteld vytvotena
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trasu vyletu z obrazku do mapy a dopliuji na jejim za-
klad¢ text. Na obrazku s pohledem do krajiny smétuje
na buzole sever k pravému okraji papiru, zatimco sever
mapy sméfuje k hornimu okraji papiru. Piekresleni trasy

Vv
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profilem. V kapitole 4.1.1.4 jsou k dispozici ob¢ varianty.
Kromé¢ uprav obrazkut u tlohy €. 3 neprob&hly po zave-
re¢ném hodnoceni ze strany ucitelti zadné dalsi zmény ¢i
upravy modulu. Jedinou dalsi pfipominkou k Gipravé tiloh
byl pozadavek na vétsi fadkovani a zvétSeni prostoru pro
dopsani odpovédi zakt v pracovnich listech. Z dtivodu
uspofeni mista pii tisku ¢i kopirovani (pozadavek ucitelti
zjistény v ramcei akéniho vyzkumu 1) byly pracovni listy
ponechany v ptivodn€ navrzeném formatovani s tim, ze
v pfipadé potteby si tpravu fadkovani a zvétSeni prostoru
pro zodpovédéni otazky nebo splnéni ikolu mohou ucitelé
pomérné jednoduse upravit v elektronické podobé pracov-
nich listi dostupnych na Metodickém portale (RVP.cz).

4.1.1.4 | Néavrh modulu

Vézena kolegyné, Vazeny kolego,

zde vam predkladame navrh naseho vytvoreného modulu,
ktery by mel podle nas prekonavat kritické misto Prace
s mapou. Modul se sklada z metodického listu, ve kterém
najdete vSe potiebné k ptipravé hodiny a jejich dil¢ich ak-
tivit. K modulu je vytvoien i pracovni list, ktery je ve své
podobé ihned pouzitelny pro zaky. Dale v modulu nalezne-
te dopliyjici materialy k metodickému a pracovnimu listu,
které jsou opét ihned pouzitelné. Cely modul je umistén

na metodickém portalu RVP.cz (viz obr. 5). Vytisknéte,
okopirujte nebo si stahnéte materialy ke konkrétni tiloze
¢i k celému modulu a pouzivejte je, jak je libo. VEétime, ze
vam budou nase navrhy pomahat a Ze spolecné pfekoname
kriticnost t¢ématu Prace s mapou.

Tento modul se sklada z:

a) Metodického listu pro ucitele (1lohy 1, 2 a 3):
ptiloha 1 — mapy k uloze 2
obrazky k uloze 3A a 3B ve formatu .cdr pro ptipadnou
upravu ke stazeni na odkazu v obr. 5

b) Pracovni list pro zaky (tlohy 1, 2 a 3A pro zaky bez
predchozich zkusenosti s ¢tenim mapy a 3B pro zaky
se zkusenostmi s ¢tenim mapy).

Obr. 5. Odkaz na modul Prace s mapou na Metodickém
portalu RVP.cz.

23



Prace s mapou - metodicky list
Cil

. Zak dokaze vysvétlit, co je méFitko mapy a jak vznika. Zak dokaZe vypocitat zakladni Glohy tykajici
se méfitka mapy (napF. na zaklad& znalosti vzdalenosti na mapé dokaze uréit vzdalenost ve sku-
te¢nosti apod.).

. Zak dokaze vysvétlit, pro¢ je potieba mapy riiznych méFitek oproti realité zjednodu$ovat (zobec-
fovat). Zak dokaze odhadnout, jaké objekty lze nalézt na mapach riiznych méfitek.

. Zak dokaze vysvétlit, pro¢ se mapy prenasi do roviny a pro¢ p¥i prechodu z kulové do rovinné plochy
vznika zkresleni. Zak pomoci mapy ziskava informace o prostoru, ktery je na mapé znazornén. Zak
zna zakladni mapové znacky a dokaze vysvétlit princip vrstevnic a két.

Cas na pfipravu

Vybér tloh a aktivit z pracovniho listu - 30 min

Teoreticky Gvod

Modul obsahuje navrh, jak postupné seznamit zaky s nejdileZitéjsimi charakteristikami mapy a jejich
praktickym vyuZzitim. Konkrétné seznamuje zaky s principem méfitka, zjednodusenim mapy a orientaci
v mapé pomoci pohledu do krajiny a pomoci pohledu na krajinu z vysky. Oba pFistupy pomahaji Zakdm
pochopit princip orientace na mapé. Postupné se Zaci seznamuji s mapovymi znackami a zakresem kra-
jinnych prvkd do mapy. Navrh postupu je uveden v pracovnim listé. Text psany kurzivou lze realizovat
hromadné, tkoly pro Zaky jsou uvedeny obycejnym pismem.

Aktivity

« Aktivita ¢. 1 -, MéFitko mapy“

- Cil: Zak dokaze vysvétlit, co je méFitko mapy a jak vznika. Zak dokaze vypocitat zakladni dlohy
tykajici se méFitka mapy (napF. na zakladé znalosti vzdalenosti na mapé dokaze urcit vzdalenost
ve skuteénosti apod.).

- Potfebné pomiicky: Pracovni list - dloha 1

- Cas: 1 vyudovaci hodina

- Postup: Nejprve se Zaci seznamuji s principem zmenseni. Lze vyuZit prvni bod v pracovnim listu
(¢4st s Gselkami) nebo si problematiku hromadné vysvétlit pomoci podobnych pfikladt (prou-
ek papiru/provazek/nékres tfidy v méFitku apod.) Dale se Zaci seznamuji s pFiklady zmengeni
aktivity lze opét ukazovat zaklm hromadné a spole¢né zakreslovat na tabuli nebo vyuzit dru-
hy bod v pracovnim listu, pokud upfednostiiujete samostatnou praci. V posledni ¢asti hodiny
je vénovan prostor konkrétnim prikladdm prace s méritkem. Navrzené priklady lze opét Fesit
hromadné nebo pomoci samostatné prace s pracovnim listem (v tomto p¥ipadé doporucujeme
zkréatit a vybrat jen n&které tkoly).

« Aktivita €. 2 - ,Zjednoduseni mapy“
- Cil: Zak dokaze vysvétlit, pro¢ je potfeba mapy riiznych méfitek oproti realité zjednodusovat
(zobecriovat). Zak dokaze odhadnout, které objekty lze nalézt na mapéch réiznych méfitek.
- PotFebné pomiicky: Pracovni list - Gloha 2, obr. A1, A2, A3 (pFiloha 1)
- Cas: 20 minut
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Postup: Rozdejte 7akiim pfedem pripravené mapy: mapu CR, mapu okresu nebo mésta a jeho
okoli a mapu ¢asti mésta/vsi. Zaci maji za tikol si mapy prohlédnout a zhodnotit, co na nich mohou
vidét (mdZete realizovat pomoci samostatné prace nebo hromadné). Lze vyuzit nade mapy (viz
pFilohu 1), nebo si pFipravit vlastni, které znazorfuji oblast blizkou Vagim 2ak&im. V pracovnim

listé jsou pro zaky pripravené 2 tGkoly, pomoci kterych si opakuji méfitko a nové se dozvidaji
o zjednoduseni mapy a typech map podle méfitek.

Aktivita €. 3 - ,Orientace v mapé“ (3A - pro zaky bez pfedchozich zkusenosti s praci s mapou,
3B - pro zaky s pfedchozimi zkuSenostmi s praci s mapou)

Cil: Zak dokaze vysvétlit, pro¢ jsou mapy prenesené do roviny a pro¢ pfi pfechodu z kulové do ro-
vinné plochy vznika zkresleni. Zék pomoci mapy ziskava informace o prostoru, ktery je na mapé
znézornén. Zak zna zakladni mapové znacky a dokéze vysvétlit princip vrstevnic.

Potfebné pomiicky: Pracovni list - dloha 3

Cas: 30-45 minut

Postup: K Gvodu do 3. asti lze opét vyuzit text z pracovniho listu, a to opét bud hromadnou
formou, nebo samostatné pomoci textu v pracovnim listé. Pfi vysvétleni zkresleni pfi pfechodu
z kulové do rovinné plochy lze kromé rozloZeni slupky mandarinky (uvedeno v pracovnim listé),
spole&né napfiklad rozfezat nafukovacim mi€ s mapou svéta (nebo si alespofi pustit video
s ukazkou - prvnich 40 s): www.youtube.com/watch?v=klID5FDi2JQ

Pokud chcete problematice vénovat vice asu, mOZete se Zaky vyzkouset aktivitu z videa: www.
youtube.com/watch?v=06u6kHEmM3EA

Nasleduje tkol pro zaky, ve kterém se musi pomoci obou pohledd na krajinu zorientovat a dopl-
novat text, prfipadné vybirat spravnou odpovéd. Posledni ¢ast se vénuje zndzornéni nadmorské
vysky v mapé pomoci vrstevnic a két. Také v tomto pfipadé se v pracovnim listé nachazi text
psany kurzivou, ktery lze realizovat hromadné, a navrhy Gkold pro Zaky, které jsou uréené k sa-
mostatné praci.
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Priloha 1: Mapy k Uloze 2 - zjednoduseni mapy

hes » B X (i1 §

Obr. Al. mapa Ceské republiky, priblizné méFitko 1:1 000 000, snimek obrazovky z portalu mapy.cz

BT
Mésto [ &= " : [ “Senec.

) L
Touskov,,

Obr. A2. mapa mésta a jeho okoli, priblizné méfitko 1:100 000, snimek obrazovky z portalu mapy.cz
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Obr. A3. mapa ¢asti mésta, priblizné méfitko 1:10 000, snimek obrazovky z portalu mapy.cz
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Pracovni list (prace s mapou)

Prace s mapou - Co je to mapa a proc se ji nemusime bat
Definice mapy zni: Mapa je do roviny promitnuty, zmenseny a zjednoduseny obraz Zemé.

Uloha 1: Pro¢ zmengeny? - Mé&fitko mapy

Aby se ndm zobrazovand oblast vesla na papir. Preci nebudeme nosit mapu, kterd je stejné velkd jako prostor,
ktery md zobrazit. To by mapa naseho mésta byla plachta 6 kilometri Sirokd. Urcité by se nam nevesla do kapsy
ani do tasky.

Aby se ndm prostor vesel na papir, musime ho zmensit!

Tato dsecka je dlouhd 10 pomlcek. Je tedy desetkrdt (10x) zmenSend. Md délku jedné desetiny piivodni dsecky.

1 1
= -1/ -1/10-1:10
10" /10

Vv

Tato tsecka md tedy meritko 1:10. Je desetkrdt zmensend. Pokud bychom chtéli ziskat ptivodni tisecku, museli
bychom zmensenou dsecku poloZit 10x za sebe.

Pokud bychom vzali cestu ze $koly na autobusovou zastavku, ktera ma ve skutecnosti vzdalenost
400 m, a zmenéili ji 100x (stokrat), stale by méla vzdalenost na mapé 4 metry. To je na mapu poFad
moc. Musime tedy pouZivat jesté mnohem mensi méfitka.

Vzdalenost ve skutecnosti Méritko mapy Vzdalenost na mapé
400 m 1:100 (zmen3eno 100x) 4m

400 m 1:1000 (zmen$eno 1000x) | 0,4 m

400 m 1:10 000 (zmen$eno 10 000x) | 0,04 m = 4 cm .

»

Zmen3ujeme - délime skutenou vzdalenost méFitkem

A

ZvétSujeme - nasobime vzdalenost na mapé méfitkem

4 cm si pfedstavis sndz nez 0,04 m, je to tak?
Vzdalenost na mapé se proto nejéastéji udava vem
a vzdalenost ve skute¢nosti v m nebo km. Vysledek

po nasobeni a déleni proto jesté prevadime.

Opakovani prevodii jednotek:
1km=1000m I1m=0,001km
Im=100cm 1cm=0,01m
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Cestu ze skoly na autobus jsme tedy zmensili 10 000 krdt. Nyni se ndm jiZ vejde na papir jako je tfeba tento
a bude mérit 4 cm. Pokud bychom chtéli zmensit vétsi vzddlenost, napriklad z Plzné do Prahy na stejny papir
a budeme chtit, aby mérila 8 cm, musime ji zmensit jesté vice. Kolikrdt? UkdZeme si to spolecné. Vzddlenost
z Plzné do Prahy je priblizné 80 km.

« 80km=80000m =8000 000 cm - tolik meri vzddlenost z Plzné do Prahy ve skutecnosti centimetrd.

Ted'ji musime zmensit na 8 cm.
« 8000000:8=1000000. Mapa je tedy 1000 000 krdt zmensena.
« Meéfitko mapy by bylo 1:1 000 000.

Ukol: Pokud byste chtéli CR, ktera méfi ve sméru zapad-vychod 400 km, zobrazit na papir o $ifce
40 cm, jaké méfitko byste zvolili?

e 400 km = m = cm
« Kolikrat musim vysledek zmensit, abych ziskal 40 cm? x
( krat).

« Vysledné méfitko tedy je: 1:

Kdyz pracujeme s mapou, nejcastéji nds zajimd, jak je vzddlenost na mapé dlouhd ve skutecnosti. Predstavte si, Ze
srodici planujete vylet. Zajima vds, kolik kilometri bude mit trasa vyletu. Potrebujete totiZ vedet, jestli trasu ujdete.
« Trasa na mapé méfFi napftiklad 8 cm (zméfili jsme ji).
« Meéitko je napfiklad 1: 50 000 (napsdno na mapé).
« Ztabulky nahote vime, Ze v tomto pfipadé (zvétsujeme) musime vzddlenost na mapé (8 cm) vyndsobit cislem
v méfitku (50 000).
« Povyndsobeni ndm vyjde 400 000 cm. Znamend to, Ze trasa je ve skutecnosti dlouhd 400 000 cm.
« DokdZeme fict, jestli ujdeme 400 000 cm? Vétsina z nds vi, kolik ujde kilometrd. Proto musime vysledek
prevést na kilometry: 400 000 cm = 4 000 m = 4 km
« Nyni uZ vime, Ze nase trasa je dlouhd 4 km, a to urcité ujdeme.

Ukol: Vylet se ti libil a chce$ naplanovat dalsi. Tentokrat mas mapu s méitkem 1:25 000 a vzdalenost
trasy na mapé je 23 cm.
« Trasu bude$ zvét3ovat, proto musi3 vzdalenost méfitkem nasobit/délit (vyber sprdvnou moznost,

pokud nevis, podivej se do tabulky nahore).

« Trasa ve skute¢nosti méFi cm.
« Toje m.
« Toje km. Ujdes to?

Ukol: Tentokrat jste se vratili z vyletu, jeho? trasa méFila 12 km. Chces trasu zakreslit do mapy s mé-
fitkem 1:50 000 a zajima té, jak je vzdalenost na mapé dlouha. Zjistime to spolecné.

« Trasu bude$ zmen3ovat, proto musi$ vzdalenost méFitkem délit/nasobit (vyber sprdvnou moznost,

pokud nevis, podivej se do tabulky nahore).

+ Trasa na mapé méri km.
« Toje m.
« Toje cm, a to je také nas vysledek.
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Uloha 2: Pro¢ zjednodugeny? - Zjednodugeni mapy

Ukol: Prohlédni si 3 mapy a doplii text. PouZij slova nebo pojmy: Feky, 1:10 000, Zeleznié¢ni, sportovni hriste,
1:1000 000, mésta, 1:100 000, potoky, pohofi, lesy, park.

Kdybychom chtéli na mapu, ktera je zmensena, zakreslit Gplné vSechno, byla by nepfehledné a viechno

by se na ni ani neve$lo. Na mapé celé CR, ktera je 1 000 000 x (milionkrat) zmen3ena (m4 tedy mé-

Fitko ), samozfejmé nem{ze$ najit svoji $kolu, ani okolni vesnice, nebo tfeba ulici,
ve které zijes. Do mapy CR se zakresluje jen to dleZité, tedy krajska , hlavni silni¢ni
a tahy, a niziny a nejvétsi jako je
tfeba Labe. Malé vesnice, rybniky a tfeba také pak zakreslim do mapy, ktera neni
zmen3ena tak moc (ma méFitko napf. ), a zobrazuje tfeba jen okres nebo mésto
ajeho okoli. Skolu, ) nebo tfeba obchody zakreslim
do mapy mésta, ktera je zmen3ena nejméné a ma méritko napr. .Nazadné

mapé ale nevidi$ napfiklad stromy, kytky, lavicky a dalsi podrobnosti. Do mapy prosté nelze zakreslit

Uplné vSe. Kazda mapa je tedy zjednodusena - aby byla prehledna a veslo se do ni to, co potfebujeme.

Ukol: Mapy riiznych méfitek tedy zobrazuji réizné objekty. Kazdou ze t¥i map vyuZijeme v jinych situ-
acich. Ke kazdé situaci dopl#, kterou mapu (CR, okresu, mésta) bys pouzil a jaké ma priblizné méritko.

a) Na tabofe ses seznamil s kamaradem, ktery bydli v Brné. Chtél by ses podivat, kde mésto leZi

a jak je to od tebe daleko. PouZije$ mapu , kterd ma méfritko priblizné

b) Je horko a chcete se jet s rodi¢i vykoupat. Na internetu se doctete, Ze 20 km od mésta, kde

bydlis, postavili novy aquapark. Chcete se podivat, jak se k nému dostanete. PouZijete mapu

, kterd ma méfritko priblizné
c) Budete se st&hovat do jiné ulice. Rodice ti chtéji ukazat, kde budete bydlet a kudy bude$ cho-

dit do skoly. PouZijete k tomu mapu , ktera ma pfriblizné méritko
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Uloha 3A - pro 2aky bez zkuenosti s ¢tenim mapy: Pro¢ do roviny pfeneseny?
- Orientace v mapé

Podivej se na obrdzek vlevo dole. Je na ni krajina tak, jak ji vidime, kdyZ v ni stojime a divdime se pred sebe. Co
se ale nachdzi za horami? Nevime. KdyZ zakreslime krajinu tak, jak ji vidi letici ptdk, nebo jak ji mizeme vidét
z letadla (obrézek vpravo dole), vidime z krajiny mnohem vice a tento zpiisob zobrazeni (pokud obsahuje nékteré

dalsi prvky, nazyvdme jej mapa) je pro nds uzitecnéjsi a pfehlednéjsi. Proto mapu promitdme do roviny a vidime,
Ze za horami se nachdzi zoo!

Zde ale naréZime na problém - prostor, ktery zobrazujeme na rovinu, pfendsime z koule (Zemé md tvar koule).
Povrch koule nikdy nejde bez poruseni rozprostfit do rovné plochy. MiiZes si to zkusit, az budes loupat mandarinku.
Urcité se ti nepodati ze slupky udélat rovnou plochu, aniz by se slupka nepoldmala a nevznikly mezi kousky slupek
mezery. Proto musime prostor vzdy néjak zkreslit a upravit, abychom jej mohli zakreslit na rovny papi.

\/
e

@8

D

Obr. A4. Kresba smyslené krajiny a jeji pfeneseni do mapy. Jednodussi varianta

Ukol: Na obr. A4 vidi§ dva obrazky. Vlevo vidi$ pohled o¢ima ¢lovéka stojiciho v krajiné, vpravo pak
mapu stejného Gzemi z vysky. V krajiné se nachazi kopce, feky, silnice, vesnice a prehrada. Cervené je
vyznacena trasa vyletu, kterou chceme uskutecnit. Prekreslete ji do mapy. Nyni doplrite chybéjici mista
v textu, nebo zakrouZkujte spravnou variantu:

Trasa naSeho pochodu zadind v obci, ktera se jmenuje . Vyrazime smérem

na sever / vychod, po silnici ¢islo pokracujeme az k mostu pres reku, ktera se jmenuje

. Za mostem odbocujeme vpravo / vlevo, tedy na zdpad / vychod. Po pra-

vém brehu feky pokracujeme zhruba 200 /600 /1500 /2000 m az na s Fekou, ktera

se jmenuje . Proti proudu / po proudu teky pokracujeme na severovychod

/ severozdpad. Podél feky pokradujeme zhruba m az k mostu, kterym reku prekonava

silnice Cislo . Za mostem odbocujeme vlevo / vpravo, smérem na (dopl#

sv&tovou stranu). Za prvnim kopcem ménime smér pochodu na (dopli svétovou
stranu), takZe kopec s vrcholem ve vy3ce m n. m. vidime vlevo /vpravo. Zavéreény Gsek
(zakresli).

trasy pak vede z kopce / do kopce aZ ke zficening, ktera je v mapé zobrazena znackou
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Na obrdzku vpravo jste si pri vystupu ke zficeniné mohli vSimnout, Ze to, jestli je na mapé kopec nebo tdoli, lze
zaznacit i dalsSim zplisobem — pomoci vrstevnic. Vrstevnice jsou Cdry, které spojuji mista o stejné nadmorské
vysce. Princip jejich tvorby je stejny jako u vyznacovdni vysky/hloubky barvami. Zde jsou pouze barvy vynechdny,
a vrstevnice jsou cdry, které by jednotlivé barvy oddélovaly.

Nize mdme nékolik tikoldi, na kterych si prdci s vrstevnicemi vyzkousime. Na obr. A5 nize miZes vidét kousek
terénu s vrstevnicemi a fekou. KaZdd vrstevnice je popsdna nadmorskou vyskou a na vrcholu kopce se nachdzi
kéta, kterd uddvd jeho nadmorskou vysku. Reka s prehradou jsou zvyraznény modrou barvou. Cervené jsou
vyznaceny body, se kterymi budeme pracovat.

o 5 == e ; .
ST N . 600 ® 780  vySkovy bod s kotou
| N\ o5 600 vrstevnice s nadm. v.
| 50
|.1780 ] | \ -3 1 T~ vodni tok
S o g ; I|I - / \6\00
/. of 8 ; o v
38/ Yom N\¥

Obr. A5. Mapa vyskopisu smyslené krajiny. Jednodussi varianta

Ukol (doplii, nebo zakrouzkuj spravnou odpovéd): Bod €. 1 se nachazi na vrcholu kopce v nadmoiské vysce

m n. m. Bod ¢. 2 se nachazi u feky v nadmorské vysce m n. m. Bod ¢. 1 se tedy na-
chazivyse / nize, nez bod €. 2. Bod €. 3 se nachazi ve svahu, v nadmorské vysce zhruba mn. m,;
bod ¢. 4 pak v nadmorské vysce zhruba m n. m. VySe se nachézi bod ¢. 3/4.

Predstav si, Ze plijdes z bodu ¢. 4 do bodu €. 5 pfimou ¢arou. Tedy po Usedce, tyto body spojujici. Ptjdes
nejprve z kopce a potom do kopce, nebo nejprve do kopce a pak z kopce? V obr. A6 niZe jsou zobrazeny
oba body, na svislé ose vlevo je zobrazena nadmorska vyska a na vodorovné ose dole je zobrazena
vzdalenost trasy. Vyber moZnost, ktera lépe popisuje tvar tvého pochodu.

PFi pohybu z bodu €. 4 do bodu €. 5 budu kopirovat profilA/B.

800
700 A
600 ——
400
Om 100 200 300 400

Obr. A6. Graf profilu trasy z obr. A5. Jednodussi varianta

Avidite, Ze to byla zdbava a nic na tom neni. Nyni uz vite, co je to mapa, umite ji Cist a vite, Ze se jich nemusite bdt!
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Uloha 3B - pro Z4ky se zkuZenosti s ¢tenim mapy: Pro¢ do roviny pfeneseny?
- Orientace v mapé (varianta pro nadané zéky)

Podivej se na obrdzek vlevo dole. Je na ni krajina tak, jak ji vidime, kdyZ v ni stojime a divdime se pred sebe. Co
se ale nachdzi za horami? Nevime. KdyZ zakreslime krajinu tak, jak ji vidi letici ptdk, nebo jak ji mizeme vidét
z letadla (obrézek vpravo dole), vidime z krajiny mnohem vice a tento zpiisob zobrazeni (pokud obsahuje nékteré

dalsi prvky, nazyvdme jej mapa) je pro nds uzitecnéjsi a pfehlednéjsi. Proto mapu promitdme do roviny a vidime,
Ze za horami se nachdzi zoo!

Zde ale nardzime na problém - prostor, ktery zobrazujeme na rovinu, pfendsime z koule (Zemé md tvar koule).
Povrch koule nikdy nejde bez poruseni rozprostfit do rovné plochy. MiZes si to zkusit, aZ budes loupat mandarin-
ku. Urcité se ti nepodafi ze slupky udélat rovnou plochu, aniz by se slupka nepoldmala a nevznikly mezi kousky
slupek mezery. Proto musime prostor vzdy néjak zkreslit a upravit, abychom jej mohli zakreslit na rovny papi.

Ukol: Vy3e vidis obr. A7. Vlevo vidi$ pohled ocima ¢lovéka stojiciho v krajing, vpravo pak mapu stejné-
ho Gzemi z vy3ky. V krajiné se nachézi kopce, feky, silnice, vesnice a prehrada. Cerveni $ipka buzoly
ukazuje na sever. Cervenéd je vyznacena trasa vyletu, kterou chceme uskuteénit. Prekreslete ji do mapy.
Nyni dopli chybéjici mista v textu, nebo zakrouzkuj spravnou variantu:

Trasa naseho pochodu zacind v obci, kterd se jmenuje . Vyrazime smé-

rem na zdpad / sever, po silnici Cislo pokracujeme az k mostu pres feku, kterd se jmenuje

. Za mostem odbocujeme vpravo / vlevo, tedy na vychod / jih. Po pravém

brehu feky pokradujeme zhruba 200/ 600 /1500 / 2000 m azZ na s fekou, ktera se

jmenuje . Proti proudu / po proudu teky pokracujeme na severovychod /
severozdpad. Podél Feky pokracujeme zhruba m, az k mostu, kterym feku prekonava

silnice Cislo . Za mostem odbocujeme vlevo / vpravo, smérem na (dopl#

sv&tovou stranu). Za prvnim kopcem ménime smér pochodu na (dopli svétovou

stranu), takZe kopec s vrcholem ve vy3ce m n. m. vidime vlevo /vpravo. Zavéreény Gsek

trasy pak vede s kopce / do kopce aZ ke zficening, ktera je v mapé zobrazena znackou (zakresli).
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Na obrdzku vpravo jste si pri vystupu ke zficeniné mohli vSimnout, Ze to, jestli je na mapé kopec nebo tdoli, lze
zaznacit i dalsSim zplisobem — pomoci vrstevnic. Vrstevnice jsou Cdry, které spojuji mista o stejné nadmorské
vysce. Princip jejich tvorby je stejny, jako u vyznacovdni vysky/hloubky barvami. Zde jsou pouze barvy vynechdny,
a vrstevnice jsou cdry, které by jednotlivé barvy oddélovaly.

Nize mame nékolik tikolii, na kterych si prdci s vrstevnicemi vyzkousime. Na obr. A8 nize miZes vidét kousek
terénu s vrstevnicemi a fekou. KaZdd vrstevnice je popsdna nadmorskou vyskou a na vrcholu kopce se nachdzi
kéta, kterd uddvd jeho nadmorskou vysku. Reka s prehradou jsou zvyraznény modrou barvou. Cervené jsou
vyznaceny body, se kterymi budeme pracovat.

S == e 780  vyskovy bod s kétou
| 600 vrstevnice s nadm. v.
5 .17'80 ™ vodni tok

S i

38 8

vvvvvv

Ukol (dopli, nebo zakrouZkuj spravnou odpovéd): Bod €. 1 se nachazi na vrcholu kopce v nadmotské vysce

mn. m. Bod ¢. 2 se nachazi u feky v nadmorské vysce mn. m. Bod ¢. 1se tedy nachazi
vyse / nize, nez bod ¢. 2. Bod €. 3 se nachazi ve svahu, v nadmorské vysce zhruba m n. m.; bod
¢. 4 pak v nadmorské vysce zhruba m n. m. VySe se nachazibod ¢. 3/4.

Predstav si, Ze ptjdes z bodu ¢. 4 do bodu €. 5 po naznacené Carkované trase. Na obr. A9 niZe jsou
zobrazeny 3 varianty trasy. Na svislé ose vlevo je zobrazena nadmorska vyska a na vodorovné ose
je zobrazena vzdalenost trasy. Vyber linii, kterd znazorniuje trasu pochodu z bodu ¢. 4 do bodu ¢&. 5
zakreslenou v mapé.

Pri pohybu z bodu ¢. 4 do bodu ¢. 5 budu kopirovat liniiA/B/C.

800
.............. -
700
A
500
400
0m 200 400 600 800

vvvvvv

Avidite, Ze to byla zdbava a nic na tom neni. Nyni uz vite, co je to mapa, umite ji Cist a vite, Ze se jich nemusite bdt!
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4.1.15 | Piciny kriti¢nosti a struktura modulu
Podle uciteltt maji Zaci v 6. ro¢niku problémy s doved-
nostmi jako je vyhledavani mist v atlase podle rejsttiku,
vyhledani vhodné mapy k feseni urcitého ukolu a ¢teni
informaci z mapy. Jako pfi¢inu té€chto problému ucitelé
uvadeli, ze zaci se s atlasem seznamuji az na druhém
stupni. Na prvnim stupni podle nich neziskavaji Zaci ani
zakladni navyky préce s atlasem. Zadna ze zapojenych
Skol navic nemé v rdmci svych internich kurikular-
nich dokumentii (SVP nebo TP) zafazeno samostatné
téma zabyvajici se tvodem do prace s atlasem. Zaci
tedy zacinaji pracovat s atlasem spontanné pfi vyuce
témat, jako jsou Zemépisné soutadnice, Casova pasma
apod. Témito tématy zemépis na vétSin¢ zapojenych
kol v prvnim pololeti v 6. ro¢niku zac¢ina. Ucitelé se
v ramci focus group shodli, ze vzhledem k tomu, ze zaci
zacinaji atlas vyuzivat bez n¢jakého tivodu a seznameni
s nim az pfi probirani latky, ktera je pro né sama o sobé
problematické (viz seznam kritickych mist v kap. 4.1),
vytvaii si postupné k atlasu negativni vztah. V§e shrnuje
vyrok zaznamenany v ramci focus group: Co se tykd
atlasu, tak jsou déti prosté hozeny do vody a vétsina
z nich v tom tdpe.

Modul Prace s atlasem byl zpracovan zejména na z4-
kladé pozadavk, které zaznély béhem focus group.
Ucitel¢ se shodli, Ze by vyse uvedené problémy mohl
pomoci prekonat vyukovy modul, ktery by postupné
seznamoval Zaky s atlasem jako takovym jest¢ predtim,
nez bude vyuzivan jako pomticka pii vyuce jinych témat.
Zejména by se podle ucitelt Zaci méli sezndmit s tim, co
vsechno je jeho obsahem, které mapy se v ném nachazeji
a jak jsou tfazeny. Dale by si méli osvojit vyhledavani
v rejstiiku a naudit se vy¢ist z mapy pozadované informa-
ce. Nekteti ucitelé poznamenali, Ze by pomoci takového
modulu radi zacinali vyuku zemépisu v 6. ro¢niku, aby
z4ci byli pfipraveni vyuzivat atlas pfi probirani dalSich té-
mat. Cilem modulu v tivodni ¢asti je zvysit motivaci zakl
k praci s atlasem takovym zplisobem, ze pomoci nékolika
otazek zjistuji, jaké vSechny informace lze v atlase najit
a Ze jim miZe pomoci s nalezenim odpovédi na otazky,

které zatim neumi zodpovédét. Jedna se o zvySeni mo-
tivace zakt pomoci kontextualizace uciva (Obst 2002).
Dalsi tlohy modulu (pro seznam uloh viz tab. 13) se poté
postupné vénuji rozvijeni jednotlivych dovednosti zakii,
pricemz je postupovano od nejjednodussich ukolt po ty
slozitéjsi (Kalhous 2002). Ulohy &asto vyuzivaji vizualiza-
ci pro lep8i ndzornost a zvyseni efektivity pii zpracovani
novych informaci (Vavra 2011).

4.1.1.6 | Evaluace modulu
Nejcastéji byla testovana uloha ¢islo 1. Celkem ji vy-
zkouselo 11 z 21 ucitelt, ktefi se do testovani navrzenych
moduli zapojili. Nekteti ucitelé ji testovali ve vice tiidach,
a uloha tak byla testovana celkem ¢trnactkrat. Jedna se
o tilohu zabyvajici se zakladni orientaci v atlase. Ulohu
¢. 2 zaméfenou na vysvétleni riiznych mapovych znacek,
barevnych skal a dalSich kartografickych vyjadieni v at-
lase a tlohu €. 3 zaméfenou na syntézu informaci z rtiz-
nych map v atlase testovalo jiz méné uciteltl — 8 (celkem
9 testovani), resp. 7 ucitelii (celkem 8 testovani).

V ramci hodnoceni tlohy €. 1 bylo v jednotlivych ob-
lastech hodnoceni dosazeno podobnych vysledki (viz
tab. 14). Nejvyssi miru uspésnosti zaznamenala oblast
zamefena na rozvoj znalosti a mySlenkovych operaci zZak
(79 %), a naopak nejniz§i miru Gsp&Snosti oblast zaméfena
na pohled ucitele na praci s danou ulohou (67 %). Ucitelé
nejvice souhlasili s tvrzenim, Ze uloha vedla zZaky k osvo-
Jovani védomosti a dovednosti (mira souhlasu 84 %) a Ze
stimulovala Zakovskou predstavivost kvalitni vizualizaci
a demonstraci uciva (mira souhlasu 80 %). Ucitelé rov-
néz kladné hodnotili, Ze wloha podporuje aktivizaci Zakii
a zvysuje jejich motivaci (oboji mira souhlasu 80 %).
Vétsina ucitelt, ktefi provedli hodnoceni této ilohy, navic
souhlasila s vyrokem, Ze je vyuka s ulohou zaujala (sedm-
krat vyrazné souhlasim a Ctytikrat prevazne souhlasim).
Nizsi mira souhlasu (50 %) byla zaznamenana u vyro-
ku, ze vyuka vice vyuzivala aktualni védecké poznatky.
Vyuziti aktualnich poznatkl vSak neni vzhledem k povaze
ulohy v tomto pfipad¢ tak diilezité. Druha nejnizsi mira
souhlasu (55 %) byla zaznamenana u vyroku, Ze pFiprava

Prace s atlasem | Piekonavana prifina Vyuzita metoda | Uroveii cile/& Rozvoj Klic¢ovych
kriti¢nosti (dle Lernera 1986 | ulohy (dle kompetenci dle
a Maiiaka 1995) | Blooma 1956) RVP (MSMT 2017)
1. Hledame problematicka prace
v atlase s rejstrikem )
b k . ; pochopenti,
7 Co milzeme absence kompetence pracova aplikace

s atlasem z prvniho stupné,

% i %9
na mapé vidét? strach z atlasu

absence kompetence propojo-
vat informace z ruznych map
v atlase

3. Hledani pro-
storovych
vztaht

Tab. 13. Struktura modulu Prace s atlasem.

feSeni problému

k feSeni problémi,
k uéeni

analyza, syntéza,
hodnoceni
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Uloha 1 Uloha 2 Uloha 3
Pocet testovani tloh 14 9 8
Pocet ucitelt, ktefi ulohu testovali (N=21) 11 (52 %) 8 (38 %) 7 (33 %)
Oblasti uspesnost u uspesnost u uspesnost u
hod , Vyroky
odnocent vyrokti oblasti | vyrokli oblasti | vyrokdi oblasti
Znalosti osvojovani védomosti a dovednosti 84 % 86 % 84 %
a myslenkc;(voe nazorngjsi demonstrace 80 % 75 % 75 %
operace zaku . 79 % 78 % 76 %
hlubsi promysleni uciva 75 % 78 % 72 %
samostatné vysvétlovani 77 % 75 % 72 %
Kompetence rozvoj klicovych kompetenci 79 % 81 % 72 %
74k . . .
zakt prilezitost k diskuzi 64% | T1% | 64% | 3% | 66% | 2%
prilezitost k experimentovani 70 % 75 % 78 %
Aktivizace podpora vlastni u¢ebni aktivity 80 % 72 % 78 %
2otvac® 1 zvgzeni motivace (explicitné) 77% 81 % 84 %
zaka : . 76 % 75 % 77 %
zvySeni motivace (ilohy zédbavnéjsi)| 80 % 78 % 78 %
zvySeni pozornosti 66 % 69 % 69 %
Pohled ucitele | vyuziti aktudlnich poznatkl 50 % 50 % 56 %
efektivnéj$i vyuziti Zdkovského ¢asu | 79 % 78 % 72 %
67 % 67 % 65 %
narocnost na pfipravu 55% 58 % 56 %
zaujeti ucitele 84 % 83 % 75 %
Splnéni cilt prekonavani piekazek 80 % 81 % 78 %
a prekonani 80 % 83 % 84 %
piekéazek splnéni cilt 80 % 86 % 91 %
uspésnost ulohy celkem 74 % 75 % 74 %

Tab. 14. Analyza zavére¢nych dotazniki hodnoticich modul Préce s atlasem s vyznadenymi nejniz§imi a nejvy$s§imi hodnotami

miry Gspésnosti.
na vyuku pomoci ulohy byla pro ucitele méné narocna nez
na standardni vyuku. Uloha byla zvolena nejuzitedngjii
ulohou modulu a byly k ni zaznamenany nasledujici psané
komentare: Skvéla aktivita! a Nejvice se mi libila motivace.
Mira uspésnosti jednotlivych oblasti hodnoceni je
v ramci tlohy €. 2 opét srovnatelna (viz tab. 14). Nejvyssi
miru UspéSnosti ma opét oblast zamefena na rozvoj zna-
losti a myslenkovych operaci zakt (78 %) a nejnizsi miru
uspésnosti oblast zaméfend na praci ucitele s ulohou
(67 %). V ramci jednotlivych vyrokli zaznamenal nej-
vyssi miru souhlasu vyrok, Ze skrze hodnocenou ulohu
dochazi k lepsimu osvojovani védomosti a dovednosti
(mira souhlasu 86 %) nez pii standardni vyuce. Tvrzeni,
ze skrze ilohu jsou lépe rozvijeny klicové kompetence
pozadované RVP, zaznamenalo miru souhlasu 81 %, stej-
né jako vyrok, ze uloha zZdky lépe motivovala k dalsimu
poznavani a ziskavani novych informaci nez standard-
ni vyuka. Vysokou miru souhlasu zaznamenal i vyrok,
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ze vyuka pomocit ulohy ucitele zaujala (83 %). Naopak
nizkou miru souhlasu zaznamenaly, stejné jako u ulohy
¢. 1, vyroky zamétené na vyuziti aktualnich védeckych
poznatkl ve vyuce (VWyuka lépe vyuzivala aktudlni védecké
poznatky —mira souhlasu 50 %) a vyrok zaméteny na na-
ro¢nost piipravy na hodinu (Priprava na vyuku byla pro
mne méné narocnd — 58 %). Vyrok zamétfeny na splnéni
cile ulohy zaznamenal miru souhlasu 86 %. Psany vyrok
k této aktivit& byl pouze jeden: Zdci pochopili, proc je
potreba vyuzivat v atlase rizné mapy.

Mezi jednotlivymi oblastmi hodnoceni v ramci tlohy
¢. 3 jsou, stejné jako u ulohy ¢. 1 a 2, minimalni rozdily.
Nejvyssi miru uspéSnosti ma u této tlohy oblast zamétena
nosti op¢t zaznamenala oblast zaméfend na pohled ucitele
na tlohu (65 %). Nejvyssi miru souhlasu (84 %) zaznamenal
vyrok, ze uloha vedla k osvojovani védomosti a dovednosti.
Stejnou miru souhlasu ma i vyrok, ze tiloha Zdaky motivovala
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k dalsimu poznavani a ziskdavani novych informact. Nejnizsi
miru souhlasu (56 %) mél naopak vyrok, Ze uloha je pro
ucitele méné narocna na pripravu a vyrok zaméteny na vy-
uziti aktualnich védeckych poznatkii ve vyuce pomoci dané
ulohy. Mira souhlasu se splnénim cilti byla vysoka — 91 %.
Mira souhlasu s pfekonanim pricin kriticnosti byla 78 %.
K uloze byl pFipojen jeden psany komentai: Uloha Fest
problém komplexnéji.

V zavéretném hodnoceni celého modulu osm uciteld

uvedlo, ze pievazné souhlasi s tvrzenim, ze kriticnost
v ramci daného modulu se podarilo prekonat. V odi-
vodnéni své volby se objevil naptiklad nasledujici vyrok:
Ve vypracovaném pracovnim listé je shrnuto vse podstatné
a jednoduse ho Ize vyuzit ve vyuce. Aktivizaci a zvySeni
motivace doklada napiiklad vyrok: Zici se v hodindch
sami ptali na nejasnosti a sami si navzajem davali ukoly
na vyhledavani v atlase. Nékteré komentate vsak ukazuji,
Ze ulohy nepomohly s pfekondnim kriti¢nosti u vSech
zakt ve tFid&: Vetsina tiidy latku pochopila a Zaci (ale ne
vSichni) pochopili, Ze atlas je pro né dileZitym zdrojem
informact. Dva ucitelé v zavére¢ném hodnoceni uvedli, Ze
vyrazné souhlasi s tim, Ze pfi€iny kriti€nosti se pfi praci
s atlasy podatilo piekonat a odtivodnili to nasledujicimi
komentafi: Zdci pracovali ve skupiné s pracovnimi listy
a atlasem a diky skvéle vyhotovenym pracovnim listiim je
prdace bavila, rozuméli jednotlivym ukoliim, a byli schopni
Je vypracovat ve skupindch bez pomoci ucitele a Zdci se
dokaziv atlase lépe zorientovat a vyhleddvat v ném riizné
informace. Jen jeden ucitel zvolil u vyroku, Ze kriticnost
daného tématu se podarilo prekonat, variantu nevnimdm
rozdil a svou volbu odtivodnil tim, Ze praci zaki s atlasy
nevnimd jako problémovou. V ramci zdvére¢ného vyroku,
7e priciny kriticnosti byly prekondny, nebyly ani jednou
zaznamenany volby prevdzné nesouhlasim ani vyrazné
nesouhlasim.

Jedinou pfipominkou k navrzenym materialim byl po-
zadavek na zvétSeni prostoru pro dopsani odpovédi zaki.
Z dtivodu uspory mista pti tisku ¢i kopirovani (pozadavek
ucitelt zjistény v ramcei akéniho vyzkumu 1) byly pracovni
listy ponechdny v ptivodni podobé¢ s tim, Ze v piipadé
potteby si ucitelé provedou zmény v elektronické podobé
pracovnich listl individudlng s ohledem na potieby svych
zaku. Elektronicka podoba pracovniho i metodického listu

je dostupna na Metodickém portalu RVP.cz (viz obr. 6).
Modul tak zistal ve stejné podobé, ve které byl predlozen
ucitelim k akénimu vyzkumu.

4.1.1.7 | Navrh modulu

Vazena kolegyné, Vazeny kolego,

zde vam predkladdme ndvrh naseho vytvotfeného mo-
dulu, ktery by mél podle nas piekonavat kritické misto
Prace s atlasem. Modul se sklada z metodického listu,
ve kterém najdete vse potiebné k pfipravé hodiny a jejich
dil¢ich aktivit. K modulu je vytvoien i pracovni list pro
zaky, ktery se sklada ze tii ¢asti. Pracovni list je uréen
k praci s atlasem od nakladatelstvi Kartografie (Skolni
atlas svéta. 3. vydani. Praha: Kartografie Praha, 2015.
176 s.). Pokud pracujete s t€mito atlasy, jednotlivé ¢asti
pracovniho listu jsou ve své podobé ihned pouzitelné
do vyuky. Pokud ve vyuce vyuzivate jiné atlasy, bude
potieba si jednotlivé ulohy lehce upravit, aby byly vyu-
zitelné pti praci s Vasimi atlasy. Vytisknéte, okopirujte
nebo si stahnéte materialy ke konkrétni tlloze ¢i k celému
modulu a pouzivejte je, jak je libo. VEéfime, Zze vam budou
nase ndvrhy pomahat a ze spole¢n¢€ pfekondme kriticnost
tématu Prace s atlasem.

Tento modul se sklada z:
a) Metodického listu pro ucitele (Cast 1,2 a 3),
b) Pracovni listu pro zaky (¢ast 1, 2 a 3).

Obr. 6. Odkaz na modul Prace s atlasem na Metodickém
portalu RVP.cz.
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Prace s atlasem - metodicky list

Metodicky list vznikl jako pFirucka k pracovnimu listu, ktery je uréen pro praci s atlasem od naklada-
telstvi Kartografie Praha.

Cil
« Zak si umi vyhledat v atlase vhodnou mapu pro zobrazeni zakladnich geografickych fenoméndi.
« Zak siumi vyhledat v atlase mistopisné data.

« Zakje schopen na zakladé kartografického jazyka ¢ist mapy zobrazujici zakladni geografické fenomény.
. Zak dokaze s atlasem zhodnotit zakladni prostorové vazby a vztahy.

Cas na pfipravu

Vybér aloh a aktivit z pracovniho listu - 30 min

Teoreticky Gvod

Modul obsahuje navrh, jak postupné seznamit zaky s atlasem jako knihou. Pracovni list je rozdélen do né-
kolika ¢asti, jejichzZ cilem neni ziskavani védomostiv jednotlivych oblastech zemépisného uciva, ale osvo-
jovani dovednosti prace s atlasem. V pracovnim listu se nachazi Glohy zakladni (zvyraznéné v ramecku)
nebo je smazete (v pFipadé slabsi tfidy). Navrh postupu je uveden v pracovnim list&. Text psany kurzivou
lze realizovat hromadné, Gkoly pro Zaky jsou uvedeny obycejnym pismem.

Aktivity

1. ¢ast - Hleddme v atlase

. Aktivita €.1 -, Motivace”
- Cil: ZvySeni vnitFni motivace zaka
- Potrebné pomiicky: Zadné
- Cas: 3 minut
- Postup: Polozte zakim motivacni tézké otazky. Mlzete pouZit jiz vytvorené nebo si vymy-
slet vlastni. Zdlraznéte, Ze se jedna o velmi tézké otazky a vyhlaste soutéz k jejich splnéni.
Predpokladame, Ze 7aci nebudou znat odpovéd ani na jednu otazku. Zaky mizete utisit tim, ze
po vypracovani pracovniho listu budou na v8echny otazky umét odpovédét.
1. Jaké staty lezi v souostrovi Velké Sundy?
2. Jaké dvé rozsahlé niziny se nachazeji v Rusku?
3.V Jizni Americe se chova zvife, které se nechova nikde jinde na svété. Jaké to je zvire?

. Aktivita ¢. 2 - ,,0bsah - motivace”

- Cil: Zak dokaze vlastnimi slovy popsat co je to obsah a k ¢emu nam slouzi

- Potfebné pomucky: atlas

- Cas: 10 minut

- Postup: Nechte zaky prohlédnout si atlas. Sdélte jim, Ze v ném naleznou velké mnoZstvi rlznych
map, které mozna jesté ani neznaji. Zadejte tkol, at si Zaci vyberou mapu, ktera se jim nejvice
libi. MdZe se jim libit, protoZe napfiklad zobrazuje misto, kde byli na dovolené, protoZe je mapa
pékné barevna, protoZe je zajimava nebo protoZe doposud nic takového nevidéli. Zaci poté
uciteli nadiktuji ndzev mapy, stranku a divod jejich vybéru. Ucitel tak miZe vytvorit néco jako
necelistvy obsah.
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« Aktivita ¢. 3 - ,,0bsah”

Cil: Zak si umi vyhledat v atlase vhodnou mapu pro zobrazeni zékladnich geografickych fenoménd.
PotFebné pomiicky: Pracovni list - ¢4st 1 (Hledame v atlase)

Cas: 10 minut

Postup: Z4ci za pomoci obsahu postupné vypliiuji Glohy v pracovnim listu. Pracovni list pokraduje
aktivitou €. 4, kterd je od této aktivity oddélena linkou.

. Aktivita €. 4 - ,Rejst¥ik”“

Cil: Zak si umf vyhledat v atlase mistopisna data.

PotFebné pomiicky: Pracovni list - €¢4st 1 (Hleddme v atlase)

Cas: 15 minut

Postup: Zaci se seznamuji s rejst¥ikem a postupné vypliiuji dlohy v pracovnim listu.

2. ¢ast - Co mlizeme na mapé vidét?

Upozorfiujeme na to, Ze nasledujici aktivity opét nejsou zamérené na ziskavani védomosti, ale na osvo-
jovani dovednosti. Proto zalezi pouze na Vas, jak Siroce chcete a miZete danou dovednost u zaku
rozvinout. Rozsifujici aktivity mohou stat sami o sobé, také se mohou realizovat hromadné. Cilem
druhé Casti je, aby byl zak schopen na zakladé kartografického jazyka ¢ist mapy zobrazujici zakladni
geografické fenomény. Potfebnou pomdickou je pouze druha ¢ast pracovniho listu.

- Aktivita €. 1 - ,Fyzicka mapa svéta“

Cas: 20 minut
Postup: Zaci se seznamuji s fyzickou mapou svéta a postupné vypl#uji Glohy v pracovnim listu.

. Aktivita €. 2 - ,Politicka mapa svéta“

Cas: 20 minut
Postup: Zaci se seznamuji s politickou mapou svéta a postupné vypliiuji Glohy v pracovnim listu.

« Aktivita é.3 - ,Procesy”

Cas: 10 minut

Postup: Ucitel se pred touto ¢asti pracovniho listu Zaka zepta, kdo by chtél vyjet v [été k mofi a kdo
by chtél na hory. Vysledek napise Citelné a viditelné na tabuli tak, aby s nim Zaci mohli nasledné pra-
covat. Zaci nasledné dostanou zadani tlohy. Moznosti Fedeni je vice (vybarveni oblasti, napsani ¢isla,

nakres panacka), ale nejvhodnéjsi je k této problematice pFistupovat Sipkami s rozdilnou velikosti.
Proto jsou Zaci odkazovani na mapu obyvatelstva nebo na mapu dopravy.

. Aktivita & 4 - ,Skaly”

Cas: 10 minut
Postup: Zaci postupné vypliiuji jednotlivé tkoly. Seznamuiji se s pojmem hustota zalidnéni
a s moznosti vytvareni $kal v mapach.

« Aktivita €.5 - ,,Hospodarstvi“

Cas: 25 minut
Postup: Zaci postupné vypliiuji jednotlivé dlohy a seznamuji se s dal$imi moZnostmi kartogra-
fického jazyka
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3. ¢ast - Hledani prostorovych vztah(

V tuto chvili si Zak umi' s pomoci obsahu nalézt spravné mapy, s pomoci rejstfiku nalézt spravna mista
aorientuje se na fyzické a politické mapé. Jesté si neuvédomuje, Ze poznatky ziskané z rdiznych map muize
skladat (syntetizovat). Proto se ve tfeti a posledni &asti pracovniho listu zaméfujeme na propojovani
osvojenych dovednosti a préci s vice mapami najednou. V pracovnim listu je pfedloZena sada otazek, které
rozvijeji vySe zminéné propojovani dovednosti. Je opét jen na Vas, do jaké hloubky se s Zaky dostanete.
Jako zakladni v této ¢asti vidime dlohy na propojeni fyzické a politické mapy svéta.

« Aktivita €.1- ,Propojeni fyzické a politické mapy“
- Cil: Zak dokaze s atlasem zhodnotit zakladni prostorové vazby a vztahy.
- PotFebné pomiicky: Pracovni list - ¢ast 3 (Hledani prostorovych vztahd)
- Cas: 15 minut
- Postup: Zak zodpovida predloZené otazky a vyhledava nejzakladnéjsi prostorové vztahy.

« Aktivita €. 2 -, Propojeni fyzické a politické mapy s mapou hustoty zalidnéni“
- Cil: Zak dokaze s atlasem zhodnotit prostorové vazby a vztahy.
- PotFebné pomiicky: Pracovni list - ¢4st 3 (Hledani prostorovych vztah)
- Cas: 15 minut

vvvvvv

Pracovni list bychom zakondili vétou: ,Ted jiz vime, Ze atlasu se nemusime bat. Ze v ném nalezneme
mnoho uziteénych véci a Ze to je nas kamarad.”

MUzete se zakl zeptat, zda by nyni odpovédéli na Vase tézké otazky.
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Prace s atlasem - pracovni list

1. ¢ast - Hleddme v atlase

Vidis, Ze na riiznych strankdch se nachdzeji riizné mapy. Abychom zdlouhavé nelistovali celym atlasem, vyuZivdme
obsah, ktery je nejcastéji na zacdtku. Nalistuj si proto obsah! VSimni si, Ze u kazdé mapy naleznes Cislo strdnky.

S obsahem v atlase doplfi do textu nasledujici slova (Vesmir, kapitoly, Evropa, obyvatelstvo, pFiroda,
hospodafstvi, svét, obecné zemépisny)

V atlase jsou nejdfive mapy celého . Pak mapy svétadill. Kazdy svétadil je jesté

barevné rozlisen. Atlas si mohu predstavit jako knizku s . Na zacatku naleznu

informace o .Nasleduje kapitola Svét, ve které naleznu mapy o pfirodé, obyvatelich

a 0 hospodafstvi celého svéta. Dalsi kapitola je o . Mapy jsou v ni fazené stejné,

jako v kapitole Svét. Prvni jsou mapy , nasleduji mapy o

a . U kazdého svétadilu jsou jesté podrobné;si mapy.

Podle obsahu v atlase zodpovéz néasledujici otazky:

« Jakou barvou je zvyraznéna kapitola o Americe? cervenou  modrou  zelenou

« Najakych strankach bys hledal mapy o obyvatelstvu Afriky? Na strankach od do

+ Na jaké strané bys hledal mapu o Zelezni¢ni dopravé v Evropé? Na strané

Co kdybychom ale chtéli v atlase nalézt konkrétni misto? Tfeba mésto Los Angeles? V tomto pripadé musime
vyuZit Rejstrik. Podle obsahu si nalistuj rejstrik.

Vsimni si, Ze konkrétni mista jsou zde Ffazena abecedné. Najdi si v rejstfiku mésto Los Angeles a dopln

jeho Gdaje: Los Angeles

« prvni ¢islovka vZzdy udava stranu, na které misto najdeme, abychom nehledali na celé strance, vyuzi-
jeme druhé pismeno a treti ¢islovku, které vymezuji mensi oblast. Podivej se na obr. B1.

150 3 140 4 130 5120 6 110 7 100 8 s0 9 80 10 70 11 60 12 50
TR

3

« Pismena naleznes$ po pravé a levé strané
mapy, naopak ¢isla jsou vZdy dole a nahore.

« Vybarvi si v mapé pruh, ktery je charak-
terizovan pismenem F (<> vodorovnym
pruhem) a pruh charakterizovany ¢islici 6
(§ svislym pruhem).

+ V misté, kde se oba pruhy protinaji, hledej
na mapé mésto Los Angeles. Zakresli jeho
polohu na mapu v pracovnim listu.

Timto zplsobem lze nalézt vSechna mista
v atlase. Pojd'si praci s rejstfikem vyzkouset.

Obr. B1. Mapa pro nacvik prace s rejstfikem atlasu
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Dopln Gdaje k mistim

« Nagano:

« Ankara:

« Tokio:

S rejstfikem urdi, na jakém svétadilu leZi:

« Volha: o Lima:

« Perth: « Manila:
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2. Cast - Co mlzeme na mapé vidét?

Fyzicka mapa svéta
Podle obsahu si nalistuj fyzickou mapu svéta. Zakrouzkuj, co vse je na ni zakresleno a popsdno. Pokud nevis, jak
se dany objekt znaci, podivej se do vysvétlivek (umisténi vysvétlivek naleznes opét v obsahu).

O ostrovy O sjezdovky O more O pousté O muzea
O mésta O divadla O pristavy O zamky O jezera
O reky O staty O  oceany O silnice O  souostrovi

Vidis, Ze na fyzické mapé mizZeme nalézt pouze to, co vytvorila pfiroda a ne clovék. Pouze prirodni cdsti povrchu.

Podivej se na mapu a odpovéz na otazky: Co zndzorfiuji barvy na pevniné a v oceanech?

 Barvy na pevniné znazornuji

« Barvy v ocednech znazornuji

Pojmy pod timto textem umisti do mapy na obr. B2 (u nékterych pojm& dopl#, co to je):

« Australie (svétadil) « Velké Sundy ( ) v Asii
« Sahara ( ) v Africe « Himalaj ( Jv

« LadoZské jezero v Evropé « Florida ( Jv

« Amazonka ( ) v Jizni Americe

Obr. B2. Mapa pro zakres pojm0 z fyzické mapy v atlase
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Podivej se na mapu jesté jednou. VSimni si, Ze nadmorskd vyska na pevniné a hloubka mori a ocedn(i [ze zndzornit
dvéma zpiisoby.

1. Prvnim jsou barvy. Tmavsibarva na této mapé vZdy zndzorfiuje vy$si nadmoFskou vysku (hnédd aZ oranZovd)
nebo hlubsi more ¢ ocedn (tmavé modrd).

2. Druhym zpiisobem je uvedeni vysky nebo hloubky pfimo do mapy. Takto se uvddeji vyznamné hory nebo
mista na dné ocedn(i. Tomuto zpiisobu se Fikd KOTOVANI.

Najdi v atlase (podle rejstfiku nebo podle spravné mapy z obsahu) nejvy3si horu na svété (Mt. Everest

v pohofi Himélaj) Jakou méa tato hora nadmoftskou vysku? Mt. Everest méfi metrd

nad mofem.
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Politicka mapa svéta
Nynisi v atlase nalistuj politickou mapu svéta! Vsimni si, Ze na této dvojstrané jsou 3 mapy. Nds ale bude pro-
zatim zajimat ta nejvétsi. Opét zakrouzkuj, co vse je na ni zakresleno a popsdno.

O nazvy poloostrovi O hory O niziny

O hranice statl O nazvy stath O staty

Vidis, Ze na politické mapé svéta miizeme nalézt to, co vytvoril clovék. Pro lepsi orientaci jsou do této mapy
pFiddny i néjaké pfirodni prvky (jako napfiklad feky nebo ocedny). Kdy? jsou politické mapy podrobnéjsi, nalez-
neme v nich jednotlivd mésta. Podle obsahu si nalistuj politickou mapu Jizni Ameriky. VSimni si, Ze jednotlivd
mésta jsou riizné znacena.

Podle vysvétlivek odpovéz na otazky:

« Podle ¢eho je méstu pfifazena konkrétni znacka?

« Jak je na politické mapé vzdy zvyraznéno hlavni mésto statu?

Podle vysvétlivek spoj text se spravnym obrazkem

+ mésto s vice nez 5 miliony obyvatel O
« mésto s 1az5 miliony obyvatel @
« mésto s 25 aZ 50 tisici obyvateli O

Kazdy stat ma oproti souseddim jinou barvu. To proto, aby byl od sousedi dobfe poznat. Néco jiného
zobrazuji barvy na mapé nabozenstvi. Protoze naboZenstvi neni omezené statnimi hranicemi, je
konkrétni barvou zvyraznéna vzdy urditd oblast. Proto si davej vzdy POZOR. Stejné barvy mohou
na rlznych mapach zobrazovat néco jiného. Nalistuj si jednotlivé mapy a dopli nasledujici véty.

Zelena barva na fyzické mapé svéta zobrazuje:

Zelena barva na mapé nabozZenstvi svéta zobrazuje:

Jiz vime, jak do mapy kreslime napriklad mésta, staty, pohofi, feky nebo more. V3e to jsou bud BODY
(mista), LINIE (¢ary) nebo PLOCHY (Gzemi). Nelekej se! Tato slova jiz viechny zn3. Spoj spravné dvojice
a uvidis.
« Ve, co leZi v uritém bodég, na jednom misté (napfiklad mésto »
. . LINII (¢4ru)
nebo hora) zna&ime jako:
« V3e, co se pfes mapu tahne jako had, odnékud nékam

PLOCHU (tizemf
(napftiklad feka nebo silnice) zna¢ime jako: OCHU (Gzem)

« V3e, co vyplnuje néjakou plochu a pouZili bychom na zakresleni

BOD (mist
hodné barvy (napfiklad oceany nebo staty) znacime jako: (misto)
Podle politické mapy svéta odpovéz na otazky:
. Stat Kanada leZi v (zakrouzkuj):  Jizni Americe ~ Africe  Severni Americe  Evropé
« Stat Mongolsko (v Asii) sousedi s (dopl#) a
. Stat Brazilie sousedi s (zakrouzkuj): Mexikem Cinou Australif Peru
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Procesy
Co kdybychom chtéli zobrazit néjaky proces? Treba to, Ze Cdst Zdkii z Ceské republiky chce vyjet v [été k mofi
a ¢ast do hor. Zkus zobrazit do mapy na obr. B3 tento proces podle toho, co je napsdno na tabuli.

Pokud si nevis rady, mliZes se inspirovat mapou svéta
s nazvem Hustota zalidnéni a méstské aglomerace
v kapitole Obyvatelstvo.

Ceska
republika
V mapach mohou byt rGizné veliké znacky, které znaci
rzné veliky proces. Podivej se dale na mapu Doprava
svéta v kapitole Hospodarstvi. Podle této mapy zod-
povéz otazku.

Razna velikost linii na mapé zobrazuje (zakrouzkuj):
« mnoZzstvi letadel, které urcitym mistem proleti

« mnozstvi prepraveného zboZi po ndmornich trasach
« odkud kam je urcita reka splavna pro lodé

Obr. B3. Mapa pro zékres proces(

Skaly

Nevis, co je to skdla? Nezoufej a podivej se na jednotlivé ctverce na obr. B4, ve kterych jsou pandckové.

A Boe C
|'. [ ] Ve kterém Ctvercijsou
» 4 panackové vice natés-
w nani (namackani)?
®Ne ]
Panackové jsou vice
namackani ve Ctverci:

Obr. B4. Ctverce, ilustrujici pojem ,hustota obyvatelstva“

Predstavte si, Ze cely svét rozdélime na mnoho ¢tvercti a u kaZdého spocitéme pocet pandckii (obyvatel), ktery
ve Ctverci Zije. Potom bychom na svété mohli urcit mista, kde jsou lidé vice namackdni a mista, kde je tomu naopak.

Doplni nasledujici text:
Mapa hustoty zalidnéni rozdéluje svét na ¢tverce o strané 1 km a zobrazuje polet obyvatel, ktefi na da-
ném ctverci ziji. Cim vétsi hustota zalidnéni (¢tverec A), tim jsou lidé v dané oblasti vice namackani.

Cim mensi hustota zalidnéni (¢tverec ) tim jsou lidé v dané oblasti namackani.

Podivej se na mapu hustoty zalidnéni ve svété. Vybarvi si ¢tverce s panacky podle barev v atlase
(¢ervena = nejvice namackani lidé, Zluta = stfedn& namackani lidé, zelend = malo namackani lidé).
Vidis, nyni sis vytvofil vlastni skalu mapy.

Zde si dej zase pozor! Zelend barva symbolizuje zase jiny jev. V tomto pripadé se jednd o malou hustotu
zalidnéni (¢tverec C).
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Hospodarstvi

Hospoddfstvi do znaéné miry urcuje, jak se lidé ve stdté maji. Cim silnéjsi a rozvinutéjsi hospoddrstvi, tim by se
lidem mélo dait lépe. Hospodarstvi Ceské republiky zahrnuje napiiklad, co se u nds péstuje za rostliny nebo co
se u nds tézi za suroviny.

Surovinové zdroje
Podle obsahu si nalistuj mapu Surovinové zdroje ve svété. Podivej se na legendu. VSimni si, Ze kazda
surovina, ktera se tézi, ma svoji specialni znacku. Podle vysvétlivek této mapy spoj spravné dvojice.

- ropa (pouziva se na vyrobu benzinu)

« &erné uhli (pouZiva se na topeni)

23 § |

« zlato (vzacny kov)

Al
us

. Zelezna ruda (ziskava se z ni zelezo)

« diamanty (do 3perka)

8o

zemni plyn (pouziva se na topeni)

Jiz znas ty nejdilezitéjsi suroviny a jejich znacky.
Nyni se podivej na samotnou mapu Surovinové
zdroje ve svété. Podle ni zakresli do tvé prazdné

mapy (obr. B5), kde se v Evropé t&%i erné uhli
a kde Zelezn4 ruda. Obr. B5. Slepa mapa Evropy k zakresu nerostnych surovin

Podle obsahu si nyni nalistuj mapu Hospodarstvi Evropy. Porovnej podet znacek pro ¢erné uhli a Ze-
leznou rudu, které jsi zakreslil na svoji prazdnou mapu s po¢tem na mapé Hospodarstvi Evropy.

« Vic znalek jsem nalezl (zakrouzkuj): Ve své mapé Na mapé Hospodarstvi Evropy

veve

Mapa pouze pro Evropu je podrobnéjsi, zabird vice mista, proto v ni najdeme vice znacek nez na mapé svéta.
Ndm ale bude stacit mapa svéta. Atlasy jsou vytvdrené i pro stfedoskoldky, ktefi toho museji umét vice.

Na dvoustrané Surovinové zdroje svéta se podivej na mapu Vyroba a spotreba elektfiny. Vsimni si, Ze do map se
pro lepsindzornost mohou umistovat i grafy. Velikost grafii zde odpovidd mnoZstvi vyrobené energie a jednotlivé
barvy znadi, jaké typy elektrdren elektrinu vyrdbéji.

Podle této mapy urdi:

« Kde se vyrobi vice energie (zakrouzkuj)? USA Francie

« Které elektrarny vyrabi v Brazilii (stat v Jizni Americe) nejvice energie?

Na posledni mapé na této dvoustrané (Tézba, spotfeba a doprava ropy) se podivej na oranzové 3ipky.
Co tyto Sipky znadi a proc je kazda jinak Siroka?

- Sipky znaéi:

« Jejich Sirka udava:
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Zemédélstvi
Nalistuj si mapu Zemédélstvi svéta. Povsimni si, Ze u této mapy jsou znacky vytvorené podle toho,
co predstavuji. Do predeslé prazdné mapy si zakresli, kde se v Evropé péstuji olivy, které rostou
na olivovniku.

Nyni si nalistuj mapu Zemédélstvi Evropy. Vidis, Ze tato mapa je opét o poznani podrobnéjsi a detail-
néjsi. Nelekej se, my si vystadime s mapou Zemédélstvi svéta.

Podle mapy Zemédélstvi svéta odpovéz na nasledujici otazky:

« VJizni Americe se chové zvite, které se nechova nikde jinde na svété. Jaké to je zvife (zakrouzkuj)?

kan sob lama
« Co se péstuje v Australii? V Austrélii se péstuje: a
« Péstuje se v Africe kava? ANO NE
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3. ¢ast - Hledani prostorovych vztah(

Propojeni fyzické a politické mapy
Jiz se umis orientovat na fyzické i politické mapé. Na velké mnoZstvi zajimavych otdzek oviem jedna mapa
nestaci. Musis se podivat nejdFive na jednu mapu, poté na druhou mapu, a az pak naleznes odpovéd.

Pojd'si to zkusit na téchto otazkach:
« Napi$ dva staty (politickd mapa), kterymi protéka Amazonka (Feka v J. Americe) (fyzicka mapa)

a

« Které dvé rozsahlé niZiny (fyzicka mapa) se nachazeji v Rusku (politickd mapa)?

a

« Zatrhni staty, na jejichZ Gzemi se nachazi Sahara (poust v Africe):
Kanada Alzirsko Rusko Niger Cad Peru
+ Které dvé pousté se nachazeji v Australii?

a

« PobFeZi kterého statu je omyvano Hudsonovym zalivem (zaliv v S. Americe)?

« Zatrhni pohofi, které se tdhne na vychodnim pobrezi USA?
Andy Karpaty Appalacské pohoti Himalaj
« Které staty leZi v souostrovi Velké Sundy?

a a

Ukazali jsme si mapu ndboZenstvi. Zkus s jeji pomoci a s pomoci politické mapy odpovédét na otazky:

s

« Na severu Afriky Ziji pfevazné (doplfi naboZenstvi)

cer

« Ve statu Argentina (v Jizni Americe) Ziji pfevazné (doplfi nadboZenstvi)

Vees

Pro chytré hlavy.
Odpovéz na nasledujici otazky k hustoté zalidnéni. Odpovédi ale opét nenajdes na jedné mapé. Na né-
které otazky budes$ muset vymyslet odpovéd sam.

Ktery africky stat ma velmi malou hustotu zalidnéni?

Vétsi hustota zalidnéni je ve/na MESTECH VENKOVE
Pojmenuj oblast (napfiklad: sever n&jakého statu, oblast n&jakého pohofi, okoli n&jaké feky) kde je

na svété velka hustota zalidnéni.

V jaké nadmorské vysce se nachazeji nejhustéji zalidnéné oblasti?
Ve: VYSOKE STREDNI NiZKE

Uprostted Australie se nachazi oblasti s vysokou hustotou zalidnéni. PRAVDA LEZ
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KRITICKA MISTA KURIKULA | ZEMEPIS | VYSLEDKY

4.1.2 | Zemépisné soufadnice

4.1.2.1 | Zasazeni do kontextu
Ramcovy vzdélavaci program tadi uc¢ivo zemepisnych
soutfadnic do vzdélavaciho obsahu Geografické infor-
mace, zdroje dat, kartografie a topografie (MSMT 2017).
V ramci tohoto vzdélavaciho obsahu se ucitelé v hodinach
zemépisu nejcastéji veénuji zemepisné siti, konstrukei po-
ledniki a rovnobézek a uréovani zemépisné sirky a délky
(Demek et al. 2007, Cerveny et al. 2013, Hiibelova et al.
2016, MSMT 2017). Diiraz je kladen také na dulezité
poledniky (0. a 180.) a rovnobézky (poly, polarni kruhy,
obratniky a rovnik) s jejich geografickym vyznamem. Dle
RVP mohou uc¢itelé v tomto tématu navazovat na znalosti
a dovednosti, které zaci ziskali na prvnim stupni. Jedna
se predevsim o schopnost zakt urcit svétové strany nebo
polohu svého bydlisté vzhledem ke krajiné a statu.
Kritické misto Zemépisné souradnice zaznamenalo
napfi¢ nasim vyzkumem viibec nejvétsi miru kriti¢nosti.
Toto téma bylo uciteli zminéno hned 21x, z ¢ehoz 15x
ucitelé uvedli kriticnost z pohledu Zaka. Toto lze ilustro-
vat napt. vyrokem jednoho z ucitelti: Pro Zaky je v tomto
veku téma prilis komplexni (postup reSeni ma vice krokui,
které na sebe navazuji) — nejsou toho schopni. Trikrat
ucitelé uvedli kriti¢nost z pohledu kurikula; napt. vyrok:
Zaci se zatim neumi orientovat ani v pravoiihlé soustavé

souradnic. Ttikrat byla uciteli zminéna také kriticnost
z jejich vlastniho pohledu, tuto lze ilustrovat vyrokem:
Probiram to s nimi porad dokola a dokola, az mé to uz
potom taky nebavi. Kriti¢nost ov§em ucitelé nezmino-
vali pouze u této analytické jednotky (tab. 15). Kritické
jsou podle ucitell i hierarchicky nadtazené celky (napf.
Urcovani zemépisné polohy), ale i analytické jednotky
na stejné hierarchické Girovni (napf. svétové strany, se
kterymi, bohuzel, by méli Zaci umét pracovat jiz na prv-
nim stupni ZS).

4.1.2.2 | PFiginy kriti¢nosti a struktura modulu

Jako pticinu kriti¢nosti uvadéli ucitelé v tomto tématu nejcas-
t&ji velkou naro¢nost na predstavivost, ilustrovanou vyrokem:
Pro Zdky je narocné si predstavit, ze rovnobézky a poledniky
Jjsou pomysiné cary a je jich nekonecné mnoho a Spatnou
navaznost uéiva napii¢ obory; napt. vyrok: Zdci zatim neznaji
uhly a nerozumi tomu, proc se hodnoty udavaji ve stupnich
nebo Zdci se zatim neumi orientovat ani v pravoiihlé soustavé
souradnic. Ob¢ tyto priciny byly v rozhovorech zazname-
nany celkem 6x. Ucitelé také casto poukazovali (celkem 4x)
na komplexitu tématu (viz vyrok v predchozi kapitole) nebo
na snizenou motivaci zakt k uceni, kterou vystihuje vyrok:
Zaci se to nechtéji ucit. Nevi, k cemu jim budou zemépisné
souradnice v Zivoté dobré. V ramci focus group byla také

Uroveii 1 | Cetnost | Uroveii 2 Cetnost | Uroveii 3 Cetnost
Prace s uhly 3
Rovnobézky 4
UrCovani zemépisne 6 Zemépisna sit 2 Poledniky 4
polohy
Zemg&pisné souradnice 21
Svétove strany 4

Tab. 15. Hierarchické (irovné (véetné &etnosti, kolikrat byla témata v polostrukturovanych rozhovorech hodnocena jako kritick)
tematického celku Urcovani zemépisné polohy, jehoz soucasti je feSené téma Zemépisné soufadnice.

Ulohy modulu Piekonavana pricina VyuZita metoda | Uroveii cile/i Rozvoj Klicovych
kriti¢nosti (dle Lernera 1986 | ulohy (dle kompetenci dle
a Manaka 1995) | Blooma 1956) RVP (MSMT 2017)
1. Popis, kde
mas bod/ slaba motivace, absence didakticka hra ochopeni komunikativni, so-
zakresli bod navaznosti na redlny zivot p P cialni a personalni
2. Lod¢&/bingo
3. Uvod do . chybéjici matematické Y . pochopenti, k feSeni problémil,
problematiky ; . feSeni problému . .
. predispozice aplikace k u€eni
uhla
4. Konstrukce prilisnd komplexita tématu, ndzorne demon-
polednika velka ndarocnost na predsta- Y v, I , pracovni, k feseni
. fechod od znalosti stracni, reSent analyza, syntéza roblémi. k uceni
5. Konstrukce vivost, prechod o problému P ’
rovhob&zek ke kompetenci

Tab. 16. Struktura modulu Zemé&pisné soutadnice.
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zjisténa prani uciteld na to, jak by mél modul vypadat a co
by mél obsahovat. Nejvétsi shoda panovala v prani vytvorit
nazorné pomiicky a vymyslet vhodné aktivity. Toto ma-
zeme dolozit vyrokem jednoho z ucitelti: Nejlepsi by byly
néjaké nové nazorné pomiicky nebo vhodné aktivity nebo
Potirebujeme mapu v pravouhlé soustave souradnic, v atlasu
Jje jen jedna na casovd pasma.

Na zaklad¢ vySe zminéného byl navrzen modul, ktery
byl poskytnut uciteliim k ovéteni v akénim vyzkumu.
Slabou motivaci, ktera u tohoto kritického mista velmi
casto vznikd absenci navaznosti uciva na realny Zivot,
navrhujeme ptekonat s vyuzitim didaktickych her v tiloze
1 a2 (struktura modulu v tab. 16), které by podle Pettyho
(2008) nebo Kalhouse et al. (2009) mély zvySovat zajem
a angazovanost zakl. V ramci téchto uloh jsme se také
pokusili splnit i prani ucitelti a vytvorili jsme jednoduchou
mapu v pravouhlé kartézské soustavé. Abychom pieko-
nali §patnou navaznost u€iva napti¢ obory, konkrétné
neznalost uhli, navrhli jsme aktivitu (kterou si ucitelé
také vyzadali), kde Zaci vyuZivaji vytvotené pomucky
(Gloha ¢. 3). Tento ptistup se dle Rickeyho & Beina (1996)
nebo De Guzman et al. (2017) osvédcil i1 jinym ucitelam.
Na zékladg literatury (Rickey & Bein 1996, De Guzman et
al. 2017) a ptani ucitelt, navrhujeme ptiliSnou komplexitu
a velkou naro¢nost na predstavivost u konstrukce poledni-
kti a rovnobézek piekonat opét ndzornymi, vlastnorucné
vytvorenymi pomuickami v iloze 4 a 5.

4.1.2.3 | Evaluace modulu

Ze zavére¢ného evalua¢niho dotazniku (metodika vyzku-
mu na obr. 1, faze 4) jsme analyzovali ucitelské hodnoceni
navrzeného modulu (tab. 17). Alespon jednu tlohu modulu
hodnotilo 15 uciteld, pfi¢emz konkrétni pocet hodnoceni
kazd¢ ulohy lze vidét v tab. 17. Ucitelé hodnotili kazdou
ulohu v péti oblastech, jejichZ detailni rozbor 1ze nalézt
v metodice vyzkumu v kap. 3.1.4.

Uloha &. 1, zaméfena prevazné na motivaci zaka, byla
uciteli explicitné zvolena za nejuzitecnéjsi aktivitu. Svoji
volbu ucitelé dokladali vyroky: Pordadna motivace je
zaklad uspéchu. Hravou formou se Zdaci zacali ucit jednu
aktivita s okamzitym efektem nebo Zdci si uvédomi vy-
znam a vyuziti uciva v praxi. Uloha podle uéiteld vhodnd
podporuje osvojovani védomosti a dovednosti a ndzorn¢
demonstruje danou problematiku (86% mira ispésnosti
u vyroku Wuka lépe stimulovala Zdakovskou predstavivost
kvalitnéjsi vizualizaci a demonstraci uciva). Dle ucitel
predklada tato aktivita u¢ivo zadktim zabavné&jsi formou
(mira uspésnosti u vyroku Ucebni ulohy ve vyuce byly
pro zaky zabavnéjsi je u této ulohy 94 %) a poskytuje jim
ptilezitosti k experimentovani (viz tab. 17)

Uloha €. 2, zamé&fena opé&t na motivaci zéki byla uiteli
hodnocena také velmi kladné. Podobné jako tloha ¢. 1

podle ucitelit velmi vhodné cili na zminénou motiva-
ci zaku. Ugitelé o této uloze napsali: Zdci byli motivo-
vani a procvicovali si zakladni princip souradnic nebo
Jednoducha aktivita pro uchopeni ziky, znamé pokyny
a prostiedi. Zaci maji podle ugitelt pii této loze vice
moznosti k experimentovani a uloha navic podporuje
vlastni ucebni aktivitu zakd (88% a 85% mira uspésnosti
u vyroku Vyuka Zakiim nabizela vice prilezitosti k expe-
rimentovani, které podporovalo porozuméni ucivu, re-
spektive u vyroku Vyuka lépe podporovala viastni u¢ebni
aktivity zZakii) (viz tab. 17). Ze vSech uloh v modulu tato
uloha nejvice napomaha rozvoji klicovych kompetenci
a v nejvyssi mife poskytuje prilezitosti k diskuzi. Tato
uloha se také umistila na prvni pficce na pomyslném
zebiicku celkové tisp€snosti uloh z tohoto modulu.

Tieti (ilohu hodnotil bohuZel mensi pocet ugiteld. Uloha
nebyla oproti ostatnim ulohdm v modulu tak dobie hod-
nocena. I ptes to Ize ale stanovit, ze vhodné podporuje
osvojovani védomosti a dovednosti a ndzornéji demon-
struje ucivo (83% mira Gspésnosti u vyroku Vyuka lepe
vedla zZaky k osvojovani védomosti a dovednosti iu vyroku
Vyuka lépe stimulovala zZakovskou predstavivost kvalit-
néjsi vizualizaci a demonstraci uciva). Uloha také zvysuje
motivaci (je pro zaky vice zdbavnd) a podporuje vlastni
ucebni aktivity zaka (viz tab. 17). Ucitelé u této ulohy
kvitovali jeji zaméfeni na prekondni chybéjicich mate-
matickych predispozic. Toto lze dolozit vyroky: Zdkiim
bylo vhodné vysvetleno ucivo (uhly), kterému nerozumeli
nebo Zdci ziskali povédomi, co je tihel.

Ulohy ¢. 4 a 5. poskytujici predpokladanou lepsi nazor-
nost konstrukce poledniki a rovnobézek byly uciteli hod-
noceny velmi pozitivné. Obé tlohy podle uciteld ndzorngji
predkladaji uc¢ivo zakitim (90% mira Gispésnosti obou uloh
u vyroku Wuka lépe stimulovala Zakovskou predstavivost
kvalitnéjsi vizualizaci a demonstraci uciva, coz mizeme
demonstrovat vyroky ucitelti: Pocitacova animace, lampi-
ony a uhlomér pomohly k pochopeni, proc se jedna o uhly
nebo Lampiony dobre demonstrovaly, proc se souradnice
udavaji v uhlech. Viibec nejvice ze vSech tloh pomahaji
prekonavat prekazky, v nejvyssi mite také spliji zadané
cile a dle ucitelti zvySuji zakovskou i ucitelskou motivaci
(88% mira ispésnosti u vyroku Ucebni ulohy ve vyuce
byly pro zaky zabavnéjsi a 96% mira uspesnosti u vyroku
Vyuka mne vice zaujala).

Z hodnocenych aspektti byla u vSech uloh modulu
hodnocena nejhtife vyssi ndrocnost na pripravu z pohledu
ucitele (viz tab. 17) VSechny ulohy byly ale v zavéreéném
hodnoceni povazovany za piinosné a nebyla navrzena
zadna doporuceni na jejich vylepSeni. Proto ma finalni
verze modulu stejnou podobu, jako verze urCena k reali-
zaci ak¢éniho vyzkumu.

Pfi pohledu na z&vére¢né hodnoceni modulu jako cel-
ku lze stanovit, Ze pti jeho vyuziti se kritiCnost tématu
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Zemépisné soutadnice ve vetsing piipadd podaftilo pieko-
nat. Jedenact z 15 hodnotiteld (uciteld) prevazné souhlasilo
s vyrokem, ze celkova kriticnost byla prekondana. Dva ucite-
1¢é dokonce s timto vyrokem vyrazné souhlasili. Na druhou
stranu dva ucitelé s vyuzitim uloh modulu nezaznamenali
v kriti€nosti rozdil. V zavére¢ném hodnoceni nekteti uci-
telé uvedli: Navrhované aktivity pomerné dobre Zakim
ukazaly a vysvetlily, jak se urcéuje zeméepisna poloha a zdaci
tuto dovednost dokazi prakticky vyuzit nebo Pri ovérovani
dovednosti dosahla vetsina zaikii lepsich vysledkii nez pri
srovnani s lonskym rokem, ale také Temér vsichni zZdci po-
chopili, k cemu zemépisné souradnice slouzi. Pri orientaci
se vSak stale objevuji chyby. Pri vyuzivani novych aktivit
,ztracime* cas, ktery mi pak chybi vzhledem k casové
dotaci a celkovému spinéni cilii (obsahii) SVP.

4.1.2.4 | Navrh modulu

Vézena kolegyné, Vazeny kolego,

zde Vam predkladdme navrh naseho vytvoreného mo-
dulu, ktery by mél podle nas prekonavat kritické mis-
to Zemépisné souiradnice. Modul se sklada z n¢kolika
metodickych listl, kde najdete vSe potfebné na ptipravu
hodiny a aktivit, k modulu je vytvofeno nékolik pracov-
nich listt, které jsou ve své podobé¢ ihned pouzitelné
pro zaky, dale v modulu naleznete dopliiujici materialy
k metodickym a pracovnim listim, které jsou opét ihned
pouzitelné, a v neposledni fadé modul obsahuje ne¢kolik
odkazli na www stranky (se zajimavymi aplikacemi). Cely
modul je také umistén ve specialni sloZzce na metodickém
portalu RVP.cz (viz obr. 7). Vytisknéte, okopirujte nebo
si stahnéte materialy ke konkrétni iloze ¢i k celému mo-
dulu a pouzivejte je, jak je libo. VE&fime, Ze Vam budou
nase navrhy pomahat a Ze spole¢né prekoname kriti¢nost
tématu Zemépisné souradnice.

Tento modul se sklada z:
« Ulohy 1 (Popis, kde mas bod/ Umisti bod podle popisu),
ktera obsahuje:
a) Metodicky list (Zemépisné soufadnice — motivace)
(vytvoteny pro tlohu 1 a 2)
b) Pracovni list pro zaka A (Pracovni list pro Zaka
A —,,Popi$, kde mas bod*)

¢) Pracovni list pro zdka B (Pracovni list pro zdka B
—,,Umisti bod podle popisu®)
« Ulohy 2 (Lodé&/bingo), ktera obsahuje:
a) Metodicky list (Zemépisné soufadnice — motivace)
(vytvoteny pro tlohu 1 a 2)
b) Mapu pro zéka A (obr. C5)
¢) Mapu pro zaka B (obr. C6)
d) Prazdnou mapu pro alternativu v podobé hry BINGO
(obr. C7)
e) Doprovodnou prezentaci vysvétlujici princip hry
f) Mapy v jiném zobrazeni pro nadangjsi zaky
g) Vytvorené kombinace hry BINGO (pfilohy e, f, g
naleznete na metodickém portalu RVP.CZ)
« Ulohy 3 (Uvod do problematiky tihld), ktera obsahuje:
a) Metodicky list (Uvod do problematiky uhli)
b) Pracovni list (Pracovni list 2 — tvod do uhli)
¢) Obr. C8 a C9: kruhové vyseCe A a B (v barevné
i erno-bilé verzi) (pro snadnéjsi praci doporucujeme
oboje sahnout ve formatu pdf z metodického portalu
RVP.CZ)
« Ulohy 4 (Konstrukce poledniki), ktera obsahuje:
a) Metodicky list (Konstrukce polednikd [navrhy
aktivit])
« Ulohy 5 (Konstrukce rovnobézek), ktera obsahuje:
a) Metodicky list (Konstrukce rovnobézek [navrhy
aktivit])

Obr. 7. Odkaz na specialni slozku na Metodickém portalu RVP.
cz sdruzujici materialy k modulu Zemépisné souradnice
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Cil

Zemépisné souradnice - motivace

Zak dokaze vlastnimi slovy vyjadFit Gcel zemépisnych soufadnic a jejich praktické vyuziti. Zak se ori-
entuje v pravothlé soustavé souradnic.

Cas na pfipravu

Pred hodinou bude potreba jen vytisknout materialy z pfiloh.

Teoreticky Gvod

Na zakladé vysledkl rozhovord s uditeli bylo zjisténo, Ze pfi vyucovani zemépisnych soufadnic je pro
zaky narocné se zorientovat v pravouhlé soustavé souradnic a pochopit Gcel zemépisnych souradnic.
Zaci Casto jen mechanicky odeditaji hodnoty z atlasu a nechapou podstatu a vyznam zemépisnych
soufadnic, coz mize byt zdrojem chyb a nepochopeni. Navrzené dlohy se snazi s témito problémy vypo-
radat pomoci motivacnich dloh, diky kterym si Zaci uvédomi vyznam a princip zemépisnych souradnic.

Aktivity
« Aktivita €.1- ,Popi$, kde mas bod“/ ,,Umisti bod podle popisu“

- Cil: Zak dokaze vlastnimi slovy vyjadfit Geel zemépisnych soutadnic a jejich praktické vyuziti.

- Potfebné pomucky: Pracovni list s obr. C1a C2 pro zaka A, pracovni list s obr. C3 a C4 pro zaka B
- Cas: 10 minut

- Postup: Zaci pracuiji ve dvojicich, ve které ma kazdy rozdilny pracovnilist (A a B). V prvnim tkolu

pracuji zaci s tabulkou bez miizky. Zak s roli A popisuje spoluzakovi polohu zakresleného bodu
v obr. C1. Zak nesmi spoluzakovi ukazat sviij obrazek ani nesmi ukazovat do obrazku spoluzaka,
smi pouze slovné& popisovat umisténi bodu (v ide4lnim pfipadé uéitel rozdava pracovni listy pFe-
hnuté, aby nebyly obrazky vidét, a zaky hned ze zacatku instruuje, aby se na obrazky spoluzakt
nedivali, popfipadé si mezi sebe dali n&jakou bariéru, nap¥. u¢ebnici, atlas apod.). Zak s roli B se
podle popisu spoluzéka snaZi zakreslit bod do obr. C3. Poté nasleduje dalsi Gkol v pracovnim listé,
ve kterém Z4ci vyuzivaji obrazek s mrizkou. Role jsou opét stejné. Zak A svij obr. C2 neukazuje
a popisuje polohu bodu tak, aby ji mohl Zak B co nejpresnéji zakreslit do obr. C4. Po splnéni obou
akold si zaci ukazi umisténi bodl na obrazcich a spole¢né hodnoti presnost umisténi bodu v obou
dkolech. Svoje hodnoceni nasledné zdGvodnuji. K presnéjsimu umisténi bodu by méli Zaci dojit
v tkolu ¢&. 2, protoZe mfizka na obrazku popis usnadriuje a konkretizuje. UCitel zevSeobeciuje,
Ze pokud chceme popsat polohu jakéhokoliv bodu na mapé, pomaha nam také pomyslna mrizka,
ktera se sklada z linif, o kterych bude dalsi ¢ast hodiny.

- Aktivita €. 2 A - ,Najdi bod“
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- Cil: Zak dokaze vlastnimi slovy vyjadfit Géel zemépisnych soufadnic a jejich praktické vyuZiti.

Zak se orientuje v pravouhlé soustavé souradnic.

- Potiebné pomiicky: Mapa pro zaka A (obr. C5), mapa pro Z4ka B (obr. C6), prezentace k vysvétleni

akolu (viz Doprovodna prezentace vysvétlujici princip hry)

- Cas: 20 minut
- Postup: Ucitel Zzaklim hromadné vysvétluje, jak bude aktivita probihat. Ucitel mizZe vyuzZit navr-

Zeny vyklad a prezentaci s nazornymi obrazky. Vyklad:



Budeme hradt hru, ve které budete v mapé hledat poklady. Nejdrive se sezndmime s mapou a potom
i s pravidly hry.

Mapa je v poloviné rozdélend na levou a pravou stranu. Levd strana je oznacend jako zdpad (Z) a pravd
strana jako vychod (V). Ddle je mapa rozdélend na horni a dolni polovinu. Horni polovina je oznacend
jako sever (S) a dolni jako jih (). (Doporu€ujeme zde zopakovat svétové strany a svétovou réZici
nakreslit napfiklad na tabuli, aby si Zaci sméry zafixovali).

V mapé vidite linie. Jedny linie spojuji horni a dolni &dst mapy (svislé linie |) Druhé linie spojuji levou
a pravou stranu mapy (vodorovné linie —). Viechny linie maji svoje &islo. Svislé linie maji &islo nahofe
i dole a vodorovné linie vlevo i vpravo.

Mista s pokladem se nachdzeji v mistech, kde se svislé a vodorovné linie protinaji. Prikladem je bod Z,
ktery se nachdzi v misté protnuti svislé linie 150 a vodorovné linie 60. KdyZ se ale pozorné podivdte
na mapu, tak uvidite, Ze je zde jesté jedna svisld linie s &islem 150 na zdpadni (levé) poloving mapy, a jes-
té jedna vodorovna linie s &islem 60 na jizni (spodni) poloviné mapy, poklad bychom tak mohli nalézt
na ctyrech mistech. Proto je teba presné urcit, které linie vybirdme. V pfipadé bodu Z se jednd o svislou
linii 150 na vychodni (pravé) poloviné mapy a o vodorovnou linii 60 na severni (horni) poloviné mapy.

Jen linie s ¢islem O je pouze jedna svisld a jedna vodorovnd, ostatni jsou vZdy dvakrdt. Podél linii s hod-
notou 0 se mapa déli na poloviny.

Nyni si zahrajete ve dvojicich hru. KaZdy z dvojice bude mit svoji mapu (obr. C5 a C6) s vyznaéenymi
body, kde se ukryvaji poklady. KaZzdy md vyznacend jind mista. Cilem je odhalit mista s pokladem, které
md spoluZdk zakreslené v mapé. Postupujete tak, Ze tipujete, kde by spoluzdk mohl mit mista s poklady
zakreslend. SpoluZdk musi pravdivé odpovédet, jestli jste misto s pokladem uhodli nebo ne. MiiZete
se zeptat napriklad takto: ,Mds poklad v misté, kde se protind zdpadni linie 120 a severni linie 607"
SpoluZdk na to popravdé odpovi bud ano, nebo ne.

Pokud poklad neodhalite, zakreslete si do mapy pro tipované misto kfizek (na toto misto se jiz nemu-
site znovu ptdt). Pokud poklad odhalite, zakreslete si ho do své mapy pomoci bodu. Poté se role méni
a tipuje spoluZdk. Opét musite popravdé odpovédeét, jestli spoluZdk poklad odhalil nebo ne. Hra konci
v momenté, kdy hru ukoncim, nebo kdyZ prvni z hrdci odhali vsechny poklady protihrdce.

Pozor, nesmite se ke spoluZdkovi do mapy divat a ani ukazovat svoji mapu jemu! Aby vds to nesvddelo,
dejte si mezi sebe ucebnici nebo atlasy.

Vechny poklady jsou umistény na pevniné (nejsou v ocednech a mofich) a nejsou ani na Antarktidé.
Tato mista nemusite hddat, zde poklad urcité nenajdete!
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. Aktivitaé.2B - ,Bingo”“

- Druhou moznosti, jak vyuzit pfilozené slepé mapy, je hra Bingo.

- Zaci si ve dvojicich na priise¢iky linif zakresli do mapy (obr. C7) nékolik libovolnych bod.

- Utitel nasledné losuje pFipravené karti¢ky (Vytvofené kombinace hry BINGO) a vyvolava zemé-
pisné souradnice.

- Pokud jsou vyvolané souradnice totozné s néjakym bodem na Zakovské mapé, dana dvojice si
konkrétni bod Skrta.

- Vyhrava dvojice, ktera prvni skrtne vSechny své body.

Po skonceni hry ucitel se Zaky diskutuje/shrnuje, Ze stejné jako v prvni Gloze, tak i v této hre Zakim
pomahala splnit tkol sit linii. Bez linii by jen téZko mohli Zaci urcit polohu konkrétniho bodu.

Ucitel je3té miZe zminit situace ze Zivota, ve kterych je diileZité ur¢it polohu né&jakého bodu (napk.:
Kdyz havaruje letadlo/lod/auto, aby bylo mozné spustit zdchrannou akci, potfebujeme znat jeho polohu
apod.). Vysvétluje, Ze uréovanim polohy se bude je3t& vénovat dal3i ¢ast hodiny.

Po motivacnich aktivitach nasleduje klasické vyucovéni o rovnobézkach a polednicich. V elektronické
priloze poskytujeme prezentaci s nejdilezitéjsSimi body, které by mély z naseho pohledu béhem vy-
u€ovéni zaznit (formy a metody vyu€ovéani ponechavdme v kompetenci uciteld, ktefi jsou zvykli téma
vyuovat). V prezentaci nicméné uvadime nékolik navrh@ do vyuky.

Cilem této Casti vyucovani by mélo byt:
niky, polarni kruhy a pély) a poledniky (nulty polednik, 180. polednik) a hodnoty, kterych nabyvaiji.
Z4k dokaze spravné pisoudit zemépisnou délku polednikiim a zemépisnou $itku rovnobézkam.
- 24k dokaze poledniky a rovnobézky identifikovat na glébu i v mapéach réizného zobrazeni a dokaze
s pomoci mapy nebo glébu urcit hodnoty libovolnych rovnobézek a polednika.
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Pracovni list pro zaka A - ,Popis, kde mas bod”

1. Naobr. Clje bod umistény ve ¢tverci. Tvlj spoluzak/spoluzacka méa na obrazku jen prazdny Ctverec.
Pokus se mu/ji co nejlépe popsat, kde se bod nachazi. Pozor, obrazek s bodem spoluzdkovi neukazuj
a neukazuj ani do jeho papiru. Polohu bodu mu m@zes pouze popsat slovy.

Obr. C1. Podklad aktivity ,Popis, kde mas bod"

2. Naobr. C2 je bod umistény ve Ctverci s m¥izkou. Tvij spoluzak/spoluzacka ma na obrazku jen ¢tve-
rec s mfizkou bez bodu. Pokus se mu/ji co nejpresnéji popsat, kde se bod nachazi. Pozor, obrazek
s bodem spoluzakovi neukazuj a neukazuj ani do jeho papiru. Polohu bodu mu mdzZes pouze popsat
slovy.

3. Ukaz spoluzékovi obrazky s body. Jak se mu podafilo body umistit? (pFesné, skoro pfesné, trochu
mimo, Gplné mimo)?

Obr. C2. Podklad aktivity ,Popis, kde mas bod“

V Gkolu 1:

V Gkolu 2:

4. Ktery z obrazka se ti popisoval lépe? Kratce popis proc.

57



Pracovni list pro Zaka B - ,Umisti bod podle popisu”

1. Na obr. C3 vidi$ prazdny Ctverec. Tvlj spoluzak/spoluzactka ma na obrazku Ctverec, ve kterém je
umistény bod. Spoluzak/spoluZzacka Ti popise, kde se bod nachazi. Pozorné poslouchej a podle popisu
bod zakresli do ¢tverce. Pozor, nesmis se divat na obrazek ke spoluzakovi/spoluzadce.

Obr. C3. Podklad aktivity ,Popis, kde ma3 bod“

2. Naobr. C4 vidis ¢tverec s m¥izkou. Tvij spoluzak/spoluzacka ma na obrazku také ¢tverec s mrizkou,
ale opét v ném méa umistény bod. Spoluzak/spoluzacka Ti opét popise, kde se bod nachazi. Poslouchej
popis a zakresli bod do ¢tverce s mfizkou. Opét se nesmis divat na obrazek ke spoluzékovi/spoluzacce.

Obr. C4. Podklad aktivity ,Popis, kde ma$ bod"

3. Nyni se mize$ podivat ke spoluzakovi/spoluza&ce na obrazky. Jak se Ti podafilo body umistit (pfesng,
skoro pFesné, trochu mimo, Gplné mimo)?

V Gkolu 1:

V Gkolu 2:

4. U kterého z obrazk( se ti bod umistoval lépe? Kratce popis proc.
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Uvod do problematiky ahld
Obecny tvod

ProtoZe se téma Ghly v matematice probira az v sedmém ro¢niku, musi se ucitel zemépisu, chce-li pro-
birat latku zemépisné souradnice detailnéji, na chvili stat u¢itelem matematiky. Pfindsime Vam proto
navrh jednoduché aktivity, ve které se Zaci s Ghly seznami.

Cil

Zak dokaze vysvétlit, co je to thel, jakych velikosti miiZe nabyvat a v jakych jednotkach jej vymezujeme.

Pom(icky

Obr. C8 a C9: kruhové vyse&e A a B (pro lep3i manipulaci s pfilohou doporu€ujeme material stahnout
z portalu RVP.cz a Fidit se pokyny v metodickém listu), pracovni list.

Cas na pfipravu

Témér zadny, pouze vytisknout pfilohu a jednotlivé kruhy rozstfihat na vysece.

Postup

- Vytisknéte obr. C8: list s kruhovymi vysecemi (oboustranng, na $itku, prevratit po del$i strang)
arozst¥ihejte jednotlivé kruhy na vysece (pokud vie nastavite spravng, vyse&e by mély byt z jedné
strany barevné/texturou rozlieny a z druhé strany by jim méla odpovidat hodnota ahld).

- Rozdélte Zaky do skupin/dvojic a rozdejte jim jeden rozstfihany kruh z obr. C8 a odpovidajici
pracovni list.

- Zéci plnijednotlivé Gkoly v pracovnim list8, ucitel je obchazi, poméaha a radi, pokud si Z4ci nevédi rady.

- Po vyplnéninasleduje spolecna kontrola a pfipadné dovysvétleni ze strany ucitele.

- Aktivita miZe dale pokracovat s pouZitim obr. C9., ve kterém se nachézeji r(izné velké vysece. Zaci
si mohou vyménovat vysece mezi skupinami a skladat thel 360° pomoci rliznych kombinaci.

62



Pracovni list 2 - Gvod do problematiky Ghld

Podivejte se na barevné nebo Cernobilé vysece, které jste dostali,
prozkoumejte je a odpovézte na otazky:

1. Zjakych ¢asti se vysec sklada? Prirad k liniim na obrazku pojmy:
jedno rameno, druhé rameno, ¢dst kruznice

2. Jsou vsechny vysecle, které jste dostali, stejné velké?

3. Pokud jste v otazce 2 odpovédéli, Ze ne, tak sefadte vysece podle velikosti (pFipiste k velikostem
barvu vysece):

nejvétsi vysec:

druha nejvétsi vysed:

druha nejmensi vysec:

nejmensi vysec:

4. Podle ¢eho jste predchozi tkol vyresili? Struéné popiste, jak jste Gkol fesili. PouZijte pojmy z otazky ¢. 1.

5. Rovina, kterou ramena (dvé polopfimky se spole¢nym poc¢atkem) vymezuji, se nazyva Ghel. To, jak
jsou ramena rozeviena, nam urcuje velikost thlu. V nékterych pripadech potfebujeme znat presnou
hodnotu Ghlu, a nejen posoudit, jestli je vétsi nebo mensi nez jiny thel. Stejné, jako kdyz potfebu-
jeme znat hodnotu néjaké délky, tak i v tomto pripadé pristupujeme k méreni. Kdyz dhly mérime,
pouzivame k tomu Ghlomér, a jednotky, které udavaji velikost Ghlu, se nazyvaji stupné a znaci se
symbolem °.

My jsme za vas Ghly vyseli zmé¥ili a na zadni strané najdete jejich hodnoty. Sectéte hodnoty jed-
notlivych vyseéi (Ghld). Vyjde vam, kolik stupfi& ma kruh nebo kruZnice. Je to maximalni hodnota,
kterou Ghly mohou nabyvat. Kolik vdm vyslo?

6. KdyZ vime, Ze kruh nebo kruznice ma celkem 360°,
zkuste vypocditat, kolik stupnli ma palkruh a ¢tvrtina
kruhu. Dopliite hodnoty k obrazkdm.
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Obr. C8. kruhové vyseZe A (barevné) (pro lepi manipulaci s pfilohou doporugujeme material stahnout z portalu
RVP.cz a Fidit se pokyny v metodickém listu).
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Obr. C9. kruhové vysece B (¢ernobilé) (pro lepsi manipulaci s pfilohou doporu€ujeme material stdhnout z portalu
RVP.cz a Fidit se pokyny v metodickém listu).
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Konstrukce polednikd (navrhy aktivit)
Obecny tvod

Na zakladé rozhovor bylo zjisténo, Ze jednou z pFicin kriti¢nosti tématu mGze byt absence pochopeni
podstaty, 7e zemépisna délka a $iFka jsou Ghly. Zaci potom nerozumi jednotkam ani hodnotam, se
kterymi pracuji, coZ m@iZe byt pfi¢ina chyb a nepochopeni ze strany 74k (zejména téch vice premysli-
vych). Problémem je, Ze Z4ci problematiku Ghld v matematice €asto probiraji az po tématu zemépisnych
souradnic. Z toho divodu velka ¢ast ucitell uvedla, Ze s pojmem Ghel v tématu zemépisné souradnice
vlbec nepracuje. Pro ty ulitele, ktefi se pfi vyuce zemépisu stavaji na chvili u€iteli matematiky a chtéji
zaklm vysvétlit podstatu zemépisné Sirky a délky, prinasime nékolik navrh(, jak se s touto problema-
tikou vyporadat.

Cil
Zak dokaze vlastnimi slovy vysvétlit, Ze hodnoty jednotlivych polednikd odpovidaji Ghltim. Zarover
dokaze tyto ahly identifikovat na ndzornych pomtckach.

Cas na pfipravu

Kromé aktivity &. 1 (cca 20 minut na vyrobeni modelu - obr. C10 aZ obr. C20) nejsou aktivity na p¥ipra-
vu ¢asové narocné. Je ovsem nutné zajistit si vSechny pomcky, které jsou Casto dostupné ve vétsich
papirnictvich nebo v obchodech prodavajicich dekoraéni predméty.

Pom(icky

Aktivita &. 1: kulovy rozeviraci lampion (viz obr. C11) ide4ln& o préiméru cca 20 cm, $pejle, izola&ni
elektrikarska paska, karton, Ghlomér, izolepa, lihové fixy

Aktivita €. 2: kulovy rozeviraci lampion (viz obr. C10) idealné o priméru cca 20 cm, ¢tvrtka A3, balének
a lihova fixa

Aktivita &. 3: dekoracni polystyrénové koule rozfizlé na polovinu (obr. C17) (na internetu lze objednat
i polystyrénové polokoule), Ghloméry, psaci potfeby

Aktivita €. 4: potita¢, pfipojeni k internetu a projektor (obr. C21)

Teoreticky Gvod

Zemépisné souradnice jsou tvoreny poledniky a rovnobézkami. Oba dva typy téchto myslenych car
jsou ve své podstaté dhly. Na zakladé velikosti téchto Ghld pak v geografii stanovujeme zemépisnou
délku a zemépisnou Sirku.
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Navrhy aktivit

. Aktivita €. 1 - Navaznost na predchozi aktivitu (model zemékoule s kruhovymi vysecemi)

- Postup: Z kartonu vystfihnéte kruh o stejném préiméru, jako je vnitfni prdmér lampionu. Na kruh
nakreslete viechny, nebo pouze nékteré Ghlové vysece (mohou byt stejné, jako vysee z pfedchozi
aktivity). Doprostfed kruhu udélejte diru, kterou protdhnete $pejli. Zhruba v poloviné omotejte
Spejli izolacni paskou, aby kruh nesjizdél dold. To samé udélejte nékolik centimetrd od konci
Spejle, aby i cela 3pejle nesjizdéla dold (obr. C11). Prilepte 3pejli s kartonem k lampionu tak, aby se,
kdy? jej rozeviréte, zobrazovala vzdy vétsi a vétsi vysec (obr. C12). Nakonec pfidélejte ke konctim
lampionu $pejle/ukazovatka, které pfesné vymezi rozevFenou vyse (obr. C13).

« Aktivita ¢. 2 - Vyuziti lampionu a balonku

- Postup: Nafouknéte balének tak, abyste jej mohli schovat do rozevieného lampionu (obr. C10).
Ze Ctvrtky si vyrobte jednoduchy dhlomér tvaru kruhu o vétsim prliméru, nez je vnéjsi primér
lampionu. Uhlomé&r nasad'te na rozevieny lampion, ve kterém je schovany balének. Na spojnici
koncl lampionu nakreslete na baldnek linii, kterd bude nasledné predstavovat nulty polednik
(obr. C14). Postupné rozevirejte lampion podle vyznacenych Ghl& na Vagem Ghloméru. Carou
na balének vzdy zakreslete konkrétni polednik (obr. C15). Na balénku tak postupné vznikne sit
polednikd (obr. C16). PFi svém vykladu odkazujte Zaky na Ghlové vysece z pfedchozi aktivity.
Na zavér balének vyjméte z lampionu a ukazte Zakim vzniklou sit polednikd.

« Aktivita ¢. 3 - Vyuziti dekoracni polystyrenové koule

- Rozfiznéte koule na poloviny (obr. C17). Rozdélte z4ky do skupin a do kazdé skupiny rozdejte
jednu polokouli. Zadejte zakiim Gkol, aby si na povrch polokoule nakreslili sit polednikd (in-
spiraci jim mGze byt glébus) (obr. C18). Nechte zaky vyznacit si stfed koule na vnitfni strané
polokoule (lze i predem predkreslit). Nasledné by méli Zaci pomoci pravitka spojit konce
jednotlivych (nebo jen vybranych) polednikl s vyznagenym stfedem koule. Na vnit¥ni strané
tak ziskaji paprs¢itou sit (obr. C19). Dale si Zaci sami vyberou, ktery polednik bude podle nich
nulty. Ten si zvyrazni a nasledné od néj Ghlomérem stanovuji konkrétni Ghly pro jednotlivé
(nebo vybrané) poledniky (obr. C20).

- Je na zvéazeni uditele, jestli nechd zaky poledniky na polokouli samostatné vytvorit, nebo jim je
na kouli pfedkresli (vyrazné to zkrati €as aktivity v hodiné a poledniky budou pravdépodobné
presndjii). Zaci poté samostatné jen mé¥i Ghly mezi vybranymi poledniky a pfifazuiji polednikém
hodnotu podle namérenych hodnot.

« Aktivita €. 4 - vyuziti online nastroje
- Zajistéte si vy33i nazornost Vadeho vykladu timto vhodnym néstrojem (odkaz: http://earthguide.
ucsd.edu/earthguide/diagrams/longitude/index.html). Zaci by méli lehéeji pochopit, jak se Ghly
zemépisné délky stanovuji. Opét doporucujeme odkazovat na predchozi aktivitu s Ghlovymi vy-
secemi (obr. C21).
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Obrazkové prilohy

Obr. C10. Konstrukce ndzorné-demonstraéni pomtcky Obr. C11. Konstrukce nazorné-demonstraéni pomucky

Obr. C14. Konstrukce ndzorné-demonstraéni pomicky — Obr. C15. Konstrukce nazorné-demonstraéni pomucky
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Obr. C20. Konstrukce nazorné-demonstraéni pomucky
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Longitude and Maps

f‘-ﬂ_uﬁmaw alll!l..ri

North Polar Equatorial Longitude: 90°E
View View Source

Obr. C21. Online nastroj k zobrazeni zemépisné délky
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Konstrukce rovnob&zek (navrhy aktivit)
Obecny tvod

Na zakladé rozhovor bylo zjisténo, Ze jednou z pFicin kriti¢nosti tématu mGze byt absence pochopeni
podstaty, 7e zemépisna délka a $iFka jsou Ghly. Zaci potom nerozumi jednotkam ani hodnotam, se
kterymi pracuji, coZ m@iZe byt pfi¢ina chyb a nepochopeni ze strany 74k (zejména téch vice premysli-
vych). Problémem je, Ze Z4ci problematiku Ghld v matematice €asto probiraji az po tématu zemépisnych
souradnic. Z toho divodu velka ¢ast ucitell uvedla, Ze s pojmem Ghel v tématu zemépisné souradnice
vlbec nepracuje. Pro ty ulitele, ktefi se pfi vyuce zemépisu stavaji na chvili u€iteli matematiky a chtéji
zaklm vysvétlit podstatu zemépisné Sirky a délky, prinasime nékolik navrh(, jak se s touto problema-
tikou vyporadat.

Cil
Zak dokaze vlastnimi slovy vysvétlit, e hodnoty jednotlivych rovnobéZek odpovidaji Ghléim. Rozumi

rozdilu v konstrukci rovnobézek oproti polednikidm a zaroveri dokaze tyto ahly identifikovat na nazor-
nych pomdickach.

Cas na pfipravu

Ani jedna aktivita neni na pFipravu ¢asové naro¢na. Je oviem nutné zajistit si viechny pomucky (obr.
C22 a% obr. C27), které jsou &asto dostupné ve vétSich papirnictvich nebo v obchodech prodavajicich
dekoracni predméty.

Pomcky

Aktivita €. 1: Ghlomér, Spejle, lepici paska, modelina nebo elektrikarska paska rdznych barev nebo
barevna lepenka

Aktivita €. 2a/b: kulovy roztahovaci lampion (obr. C22) ide4lné o préiméru cca 20 cm, Etvrtka A3, lihova
fixa. Lampion lze nahradit dekora¢ni polystyrenovou polokouli.

Teoreticky Gvod

Zemépisné souradnice jsou tvoreny poledniky a rovnobézkami. Oba dva typy téchto myslenych car
jsou ve své podstaté dhly. Na zakladé velikosti téchto Ghld pak v geografii stanovujeme zemépisnou
délku a zemépisnou Sirku.

Navrhy aktivit

« Aktivita €. 1 - Vyuziti konstrukce ze Spejli a thloméru
- Postup: do stfedu spodni hrany Ghloméru pfipevnéte kolmo doll Spejli. PouZijte lepici pasku.
Spejle tak bude tvofit pomyslnou osu zemékoule, sméFujici od stfedu Zemé k jiznimu pélu.
Soucasné bude i drzadlem konstrukce. VV pfedem vybranych thlech (doporugujeme 0°,30°,90°
a 120 °) pFipevnéte k Ghloméru $pejle, které budou tréet smérem ven (obr. C23). Spejle zkratte
predem na délku, odpovidajici poloméru lampionu z aktivity ¢. 2. Na konce Spejli pfipevnéte
koule z modeliny rtznych barev, popfipadé konec omotejte barevnou paskou. Pokud nynibudete
mezi dlanémi tocit spodni 3pejli (osou rotace zemékoule), budou koule na koncich $pejli opisovat
kruznice, odpovidajici rovniku (0°), 30 stupfitim, 60 stupfidim, 90 stupfdm - tato $pejle se bude
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tocit pouze kolem své osy, tedy symbolizuje severni pél. Ménte rychlost toceni od vysoké, kdy
se koule optickym klamem rozmazava, po pomalou, pfi které popisujete zakdim, at si v§imaji
rtzného poloméru kruznic.

« Aktivita ¢. 2a - Vyuziti lampionu a vytvofeného thloméru

- Natvrdou ¢tvrtku A3 (popfipadé karton) obkreslete polomér lampionu. Na vzniklou plkruZnici

narysujte dle Ghloméru vybrané Gihly (doporu¢ujeme 0 °, 30 °, 60 °, 90 ° a 23,5 66,5°) tak, aby
presahovaly na obé strany vytvorené ptilkruznice. Uhly vyneste do obou kvadrant@ vzdy tak,
aby jejich hodnota rostla od nuly na obou krajich po 90 ° uprostred. PllkruZnici vystrihnéte,
Ghly na obou stranach pilkruznice zvyraznéte cernou fixou. Uhel 23,5 °a 66,5 °doporucujeme
zvyraznit modrou a ¢ervenou. Uhly popiste (obr. C24).

- Vnitfni ¢ast palkruznice (velky b&zny Ghlomér) 2akaim ukaZte a pfiloZte jej ke konstrukci z akti-

vity 1. Obé ¢asti pdlkruznice sloZte k sobé a ukazte je Zakdim, aby pochopili, Ze se jedna o vnéjsi
avnitfni Ghlomér - ukazujiidentické hodnoty. Nyni zkonstruujte lampion. Zvnéjsku pfiloZte vnéjsi
ahlomér tak, aby osa Zemé& (90°) prochazela otevFenymi konci lampionu. OvéFte, na které strané
lampion lépe stoji. S nasazenym Ghlomérem otacejte po lampionu tak, aby 0° obtacel lampion
stejné, jako jej obtaci rovnik, a 90 ° pouze rotoval kolem své osy (obr. C25). Vysvétlete zakim, Ze
se jedna o jiné vyjadFeni shodného konstruktu jako v aktivité 1. Opét ukazte a vysvétlete zdk(im
vztah vnitfniho a vnéjsiho Ghloméru - Ghly vychézeji ze stfedu koule (Zem&) a promitaji se na jeji
povrch. Nyni vezméte fixy a opatrné dle vnéjsiho Ghloméru s jeho rotaci nakreslete vyznacené
rovnobézky na lampion. Lampion ukaZte Zakdm a pfipodobnéte ho ke glébusu.

- Aktivitu opakujte na jizni polokouli s vysvétlenim ,stejnosti“ obou polokouli.

- Opakované upozornéte na rozdil v konstrukci rovnobézek oproti polednikim.

« Aktivita €. 2b - Vyuziti dekoracni polystyrénové koule

- Aktivitu 2a lze alternativné nahradit stejnou aktivitou, kdy jsou misto lampionu pouzity dekoraéni

polystyrenové polokoule. Aktivita probiha stejnym zpisobem jako pfi pouZiti lampionu, pouze

veves

stejny polomér jako polokoule.

- Polokouli orientujeme tak, aby symbolizovala fez zemékouli rovinou nultého a 180. poledniku.

Na rovnou sténu polokoule nakreslime stfed Zemé, oba zemépisné pély a osu rotace a rovinu
rovniku (obr. C26), k roviné rovniku pfiloZime vnitfni Ghlomér. Na hranu polokoule pfekreslime
dilezité ahly - 0°30° 60 ° 90 ° a 23,5 °a 66,5 °. Na obé strany od osy rotace. Zaktm pFipome-
neme rotaci konstrukce ze $pejli. Na vnéjsi strané polokoule spravné spojime jednotlivé vynesené
ahly (obr. C27). Vzniklé zobrazenf jednotlivych rovnobézek porovname s glébusem.

« Aktivita ¢. 3c - Vyuziti online nastroje
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- Zajistéte si vy33i ndzornost Vaeho vykladu timto vhodnym nastrojem (odkaz: http://earthguide.

ucsd.edu/earthguide/diagrams/latitude/index.html). Z4ci by méli lehéeji pochopit, jak se Ghly
zemépisné Sirky stanovuji. Opét doporucujeme odkazovat na predchozi aktivitu s dhlovymi
vysecemi (obr. C28).



Obrazkové prilohy

Obr. C24. Konstrukce ndzorné-demonstracni pomlcky Obr. C25. Konstrukce ndzorné-demonstraéni pomuicky

oy

Obr. C26. Konstrukce ndzorné-demonstracni pomticky — Obr. C27. Konstrukce nazorné-demonstracni pomdicky
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Latitude and maps

30°N
® il

Eqjuator

Animate ‘ Latitude: 30°N

Source

Obr. C28. Online nastroj k zobrazeni zemépisné sitky
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Cetnost

a

4.1.3 | Casova pasma

Uroven 7
Datovéa
hranice

I3

5

3 4.1.3.1 | Zasazeni do kontextu

g Toto tvéma fadi Ramcovy vzdélavaci program
% pro ZS dovvzdélévaciho obsahu Pfirodnvi obraz
3 Zem¢& (MSMT 2017). V ramci tématu Casova
2, pasma by, dle n¢j, mél zak byt schopny zhod-
‘g notit diisledky pohybt Zem¢ na Zivot lidi a or-

ganismil. Pfedpokladané ucivo v tomto tématu

Cetnost

.

dle RVP obsahuje: pohyby Zemég, svétovy cas,
pasmovy cas, datovou hranici a smluveny cas.
Uciteli ¢asto vyuzivané ucebnice (napt. Demek

I3

Uroverti 6

et al. 2007, Cerveny et al. 2013) se kromé vyse
zminénych témat velmi casto vénuji konkrétné
1 letnimu ¢asu. Podobné¢ jako v piedchozich té-
matech mohou ugitelé dle RVP (MSMT 2017)

Cetnost

navazovat na znalosti a dovednosti zaku, kte-
ré ziskali na prvnim stupni. O¢ekdvanym vy-
stupem druhého obdobi vzdélavaciho obsahu

¢ni

,

Podnebné
pasy

Uroven 5
Ro
obdobi
Rovno-
dennost
Cas
na Zemi

I3

Rozmanitost piirody (vzdélavaci oblast Clovék
ajeho svét), fazeného do prvniho stupné, je totiz
mimo jiné také: zak vysvétli na zakladé elemen-
tarnich poznatkil o Zemi jako soucasti vesmiru
souvislost s rozdélenim ¢asu a sttidanim rocnich

| Cetnost

obdobi. Do uciva tohoto obsahu patfi tedy i pro-
blematika dne a noci (MSMT 2017).
Kritické misto Casova pasma zaznamenalo

7

Dusledky
Zemé okolo
Slunce
4ceni
Zemé okolo

obéhu
Dusledky

ot

I3

Urovern 4

napfi¢ nasim vyzkumem tfeti nejvétsi miru
kriti¢nosti. Kriti¢nost byla uciteli zminéna je-
denactkrat, z ¢ehoz devétkrat ucitelé uvedli
kriti¢nost z pohledu Zdka. Tu Ize ilustrovat napf.

vlastni osy

1
3

Cetnost

vyrokem jednoho z uéitelt: Zakiim nedéld pro-
blémy pochopit, zZe je nékde tma a jinde svétlo.
Jen si tento fakt zatim neuvédomili. Jednou

’

acent

3%

Obéh Zemé
Zemé kolem
vlastni osy

Tvar Zemé
okolo

Uroven 3
Sklon zem-
ské osy
Rozméry
Zemé
Slunce
Ot

e

byla zaznamendna kriticnost z pohledu ucite-
le, ktera 1ze demonstrovat vyrokem: Datovou
hranici vithec neprobiram, abych se do toho
sam nezamotal a jednou byla zminéna kritic-
nost z pohledu kurikula: Zdci zatim neznaji

| Cetnost

zapornda cisla. Podobné jako u kritického mis-
ta Zemé&pisné soufadnice nebo Mapy a atlasy
byla kriti¢nost zaznamenana i u hierarchicky

Vznik

ast
Charakte-
ristiky pla-
nety Zemé
Pohyby
Zemé

Zemé

I3

Uroven 2

vyssich celki (viz tab. 18).

tnosti, kolikrat byla témata v polostrukturovanych rozhovorech hodnocena jako kritickd) tematického celku Planeta Zemé, jehoz sou

Cetnost

Uroven 1
Planeta
Zemé

I3

pasma. V piipadé¢, ze ve sloupci ,,Cetnost™ neni uvedena hodnota, znamena to, Ze jednotka nebyla uciteli zminéna, ale byla doplnéna autory s ohledem na celistvost hierarchického ¢lenéni témat oboru.

Q

' £ 4.1.3.2 | Priciny kriti¢nosti a struktura
3 modulu

E Jako pticina kriti¢nosti byla nej¢astéji zmino-
\% vana velka naroc¢nost na predstavivost. Lze ji
2 dvemonstrovat napf. vyrokem jednoho ucitele:
= Zaci nechapou datovou hranici (nevi, kde se
g den pricitd, kde odcitd) — je to pro né strasné
E. narocné na predstavivost nebo Zdci si nedokd-
3 Zou predstavit, Ze je skutecné v dany okamZik
E vjiné casti svéta tma, zatimco my mame svetlo.
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Tato ptic¢ina byla uvedena celkem ctytikrat. Problematicka
je 1 prilisna komplexita tématu nebo chybéjici predis-
pozice (konkrétné predispozice z matematiky: znalost
zapornych ¢isel). Obé pticiny byly uditeli uvedeny dva-
krat. V prubéhu focus group panovala shoda na vyjmuti
problematiky datové hranice z uciva Sestého ro¢niku,
byla zjisténa prosba uciteli na zhotoveni zjednoduseného
mapového podkladu nebo na vytvofeni interaktivniho
nastroje zobrazujiciho asova pasma na zemékouli. Dale
si ucitelé pro feSeni tohoto kritického mista ptali vytvo-
feni dalSich animaci a pomticek pro ndzorné€jsi demon-
straci uciva. V ramci focus group navic ucitelé ptispéli
vlastnimi ovéfenymi néapady, jak piekonavat konkrétni
aspekty kriti¢nosti. Toto 1ze dolozit napt. vyroky: Mné
se osvédcilo zacinat na nultém poledniku ve 12:00, poté
na nultém v jiny cas a pak jiz riizné ve svété v riizny cas
nebo Pri dopoctu hodin se mi osvédcilo nepocitat pocet
prekonanych ¢asovych pdasem, ale rovnou hodiny (Zakiim
pak nedela probléem prechod nultého poledniku a nemusim
resit zaporna cisla).

Na zaklad¢ zjisténych pticin a prani ucitelti byl se-
staven vyukovy modul (tab. 19), ktery nasledné vstu-
poval do akéniho vyzkumu. V modulu jsou velmi ¢asto
vyuzivany ndzorné pomucky, které mohou zéaci sami
ovladat a pretvaret. Jednak tim byly ¢aste¢né naplnény
prosby zapojenych uciteld, a navic by mél tento ptistup
pomoci vizualizace Zakiim pomoci v pfekonani naroc-
nosti na predstavivost (Janik et al. 2009, Vavra et al.
2011 nebo De Guzman et al. 2017). Zapojeni nazornych
demonstraci k pfekonani problému s vysokymi néro-
ky na piedstavivost navrhuji i Lambert & Balderston
(2010). V ramci jedné z uloh navrZzeného modulu byla
vytvoiena jednoducha mapa ve valcovém ekvidistantnim
zobrazeni pro nazornéjsi vyuku ¢asovych pasem. Ulohy
modulu jsou jasné oddélené, uspotfadané od jednodussich
po slozit€jsi a navrzené v navaznosti na realny Zivot.
Vhodné uspotradani uloh by dle Kalhouse (2002) mélo

pomoci pfekonat vysokou komplexitu tématu, kterd za-
ktm ¢ini dle vyjadieni ucitelt znacné obtize, a spojeni
uloh s readlnym Zivotem (jiz zmiflovana kontextualizace
ucebni ¢innosti) zvySuje vnitini motivaci zakt (Obst
2002 nebo Wigfield et al. 2019). Neznalost zapornych
¢isel je v modulu fesena tim zpisobem, Ze vyukové ulohy
jsou navrzeny tak, aby se vyuZziti zapornych Cisel zcela
vyhybaly (podobné¢ jako pii ovéfeném postupu jednoho
zucitell). Zarovei byly na ptani ucitelt vyhledany a po-
skytnuty online interaktivni nastroje zobrazujici Zemi
s Casovymi pasmy.

4.1.3.3 | Evaluace modulu

Evaluace modulu opét probihala na zakladné sestaveného
dotazniku, ktery se skladal z péti oblasti (viz kap. 3.1.4).
Alespon jednu tlohu modulu hodnotilo 14 respondentd.
Pro podrobnéjsi analyzu miry uspéSnosti konkrétnich tloh
ve sledovanych oblastech viz tab. 20.

Prvni aktivita byla rozdélena do dvou uloh, pojimajici
shodnou problematiku alternativnim zptisobem. Obé&
ulohy (uloha €. 1 a 2) mély za cil piekonat neznalost
zakl, kterym smérem se Zemé otaci. Cilily tak na né-
zornost, a jakozto uvodni aktivity i na motivaci zaka
k dané problematice. Z analyzy evalua¢nich dotazniki
(tab. 20) je patrné, Ze tiloha ¢. 1 ma nejvyssi celkovou
miru Gsp&snosti. Uloha ma nejvyssi miru Gsp&snosti
v oblasti hodnoceni Aktivizace a motivace zaku, to
i v porovnani s ostatnimi ilohami. Uloha &. 2 se na po-
myslném zebfiCku miry uspeésnosti umistila také velmi
vysoko. Podobné jako pfedchozi tiloha poméha pteko-
navat pficiny Kriti¢nosti a splituje stanovené cile, coz
mutizeme dolozit vyrokem: Uloha se Zdkiim velmi libila.
Predstavili si a pochopili rotaci nasi Zemé kolem své
osy a stridani dne a noci.

Uloha &. 3 ze viech tloh z modulu nejefektivngji paisobi
na znalosti a mySlenkové operace zakt. Nejvice napomaha
rozvijet Zakovské kompetence, dava zaktm piileZitosti
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Tab. 19. Struktura modulu Casové pasma

Ulohy modulu Piekonavana pFiina | VyuZita metoda | Urovei cile/i Rozvoj Klicovych
kriti¢nosti (dle Lernera 1986 | ulohy (dle kompetenci dle
a Manaka 1995) | Blooma 1956) RVP (MSMT 2017)
1. Rotace Zemé kolem
vlastni osy (var. A) nevédomost, jakym pochopen
2. Rotace Zemé kolem | Smérem se Zemé otaci trorns demon komunikativni,
vlastni osy (var. B) s socialni a perso-
idska aktivita j stracl, resent nélni, k feseni
-Lidskaaktivitaje problému aplikace oblém
zavisla na svétle atmé | yelkd ndrocnost p
Cas neni viude na predstavivost ; )
) ey e, analyza, syntéza
na svete stejny
) V,l astm’ mapa caso- prilisna komplexita feSeni problému hodnoceni pracovit, k resent
vych pasem problému, k uc¢eni
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k experimentovani a zabavnosti zvySuje i jejich motivaci
(viz tab. 20). Mira uspé&snosti tlohy v oblasti podpory
aktivizace a motivace zaku je 74 %, coz lze dolozit napf.
vyrokem jednoho uéitele: Zdici ucivo promitali do skutec-
ného zZivota — uloha ma praktické vyuziti. Podobné jako
predchazejici ulohy, i tato plni stanovené cile a pomaha
prekonavat pficiny kriticnosti.

Uloha &. 4 nebyla v ramci modulu hodnocena tak pozi-
tivné jako ostatni ulohy. I pfesto ale mizeme konstatovat,
ze vhodné cili na rozvoj znalosti a myslenkovych operaci
zakd, a ze plni stanovené cile a piekonava pficiny kri-
ti¢nosti. Je zajimavé, Ze tfi hodnotici ucitelé tuto ulohu
explicitné zvolili za nejuzitnéjsi aktivitu modulu. Toto
dokladame vyrokem: Uloha je super — jednoduchda a pFi-
tom efektivni. Kazdy Zak si miiZze casova pasma na Zemi
(na globu) ,,osahat* a dobre tak pochopit danou proble-
matiku. 75% a 74% mira uspé&Snosti v oblastech rozvijeni
zékovskych kompetenci a aktivizace a motivace zaki je
v porovnani s ostatnimi ulohami sice nizsi, ale stale po-
mérné vysoka, coz doklada vyrok jednoho ugitele: Zdky
aktivita velmi bavila — nasli si dana mista a predstavili si,
Jaky je tam cas. Potom jsme zkusili cas pocitat podle mapy
casovych pasem v atlase a vetSina Zakit byla schopna ho
sprdavné urcit.

Posledni iloha modulu byla uciteli hodnocena pozi-
tivnéji, ov§em toto hodnoceni se neprojevilo v celkové
evaluaci usp&snosti (tab. 20). Uloha ugivo piedklada
nazorngji (70% mira uspésnosti u vyroku Vyuka lépe sti-
mulovala Zakovskou predstavivost kvalitnéjsi vizualizaci
a demonstraci uciva.) a zvySuje motivaci zakl. Navic
napomaha rozvijet Zakovské kompetence a plni stanove-
né cile. Pomaha také k ptekonani pfi¢in kriti¢nosti a tfi
vyroky ucitelli: Nejvetsi prinos méla podle mé posledni
aktivita, protoze zaci pracovali samostatné a vyhledavali
i v atlase. Procvicili nejen ¢asova pdsma, ale i praci
s atlasem; Uloha ¢. 5 bavila Zdky nejvice a bylo v ni
mysleno i na zZdky slabé a Pro Zaky je zajimavé, kdyz
svoji viastni ¢innosti vytvori néco hodné podobného,
jako je vyobrazeno v atlase. Tim si potvrdi spravnost
predchozi ¢innosti.

Podobné jako u modulu pteklenujiciho kritické mis-
to Zemépisné souiadnice, byla u vSech tloh nejméné
pozitivné hodnocena vyssi narocnost na piipravu z po-
hledu ugitele. Toto lze demonstrovat vyrokem: Ulohy
zabavnéjsi a nazornéjsi. Dale pak ucitelé negativné hod-
notili vys$si ¢asovou narocnost, coz lze dolozit vyroky:
Velmi ¢casove narocné. Dostavam se do skluzu, nelze
provest vSechny aktivity nebo Dle mého nazoru bylo diky
provedenym aktivitam téma lépe pochopeno predevsim
slabsimi Zaky. Sikovnéjsi Zaci byli zase lépe motivovani
do dalsiho studia zemépisu. Je viak nutné poznamenat,
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Ze tématu byla vénovdna vétsi casova dotace nez obvykle.
Celkové pozitivni hodnoceni ué¢ebnich tloh vsak ilustru-
jeme vyroky: Tyto ulohy jsem v minulosti resil podobnym
zpusobem, jsem vSak rdad za nové ndpady a inovaci mych
stavajicich reSeni. VSechny jsou pro mé velice prinosné
a Celkové hezké aktivity. Na zaklad¢ prosby (Uvitala bych
vytvoreni mapy s vyznacenymi vybranymi svétovymi
mésty, kterou by bylo mozné Zakiim promitnout na pro-
jektoru a podle které by pak zZaci lepili pripravované
karticky na globus a potom do mapy), byly vytvoteny
mapy zobrazujici jednotliva mista na Zemi, se kterymi
se pracuje v tloze 3 a 4. Tyto mapy jsou soucasti modu-
lu. Naleznete je v kap. 4.1.3.4 a je moZno si je stahnout
z internetového portalu RVP.cz.

Na zaklad¢ analyzy hodnoceni modulu jako celku
mizeme stanovit, ze je vhodny pro piekonani kriticnosti
tématu Casova pasma. Osm uditel pfevazng souhlasilo
s vyrokem, Ze celkova kriticnost byla prekonana, Ctyti
ucitelé s timto vyrokem vyrazné souhlasili. Toto demon-
strujeme velmi pozitivnimi vyroky ugitel:: Zdakiim byly
skutecné vysvétleny divody a priciny casovych pdasem
— od jednoduchého stridani dne a noci pres casova pas-
ma na globu az po viastni mapu casovych pasem. Zaci
s Casovymi pasmy pak skutecné uméli pracovat a chapali
diivody; Demonstrativni ukdzka pomohla zakium ucivo
lépe pochopit; Podle nasledného ovéreni znalosti a zpii-
sobu/urovné jejich osvojeni Zaky bylo téma uchopeno
lépe a ocividné srozumitelnéji (Zaci si vybavovali aktivity
ve vztahu k ucivu jako celku i jednotlivym pojmiim); Zdaci
byli schopni samostatné vysvétlovat a nazorné ukazovat,
proc je nékde den a jinde noc a jaky to ma viiv na zivot
lidi. a Samostatna prace prinesla daleko vétsi porozumeéni
ucivu. Jeden ucitel nedokazal posoudit, zda v uceni doslo
ke zlepseni a uvedl: Prekondni kriticnosti nedokdzi po-
soudit v tak kratkém casovém horizontu a pri tak malém
poctu zaku. Vse by se mélo ukdzat az za delsi ¢as a jeden
ucitel nezaznamenal v kriti¢nosti rozdil a vyjadril se:
Podil zaku, kteri ucivo pochopili a kteri ne, je takika
stejny jako v predchozich letech.

4.1.3.4 | Navrh modulu

Vazena kolegyné, Vazeny kolego,

zde Vam predkladame navrh naseho vytvotreného mo-
dulu, ktery by mél podle nas pfekonavat kritické misto
Casova pasma. Modul se sklada z metodického listu,
kde najdete vSe potfebné na ptipravu hodin a aktivit,
k modulu je vytvofeno nékolik pracovnich listt, které
jsou ve své podobé¢ ihned pouzitelné pro zaky, dale
v modulu naleznete doplfiujici materialy k metodickym
a pracovnim listim, které jsou opét ihned pouzitelné.
Cely modul je také umistén na metodickém portalu
RVP.cz (viz obr. 8). Vytisknéte, okopirujte nebo si stah-
néte materialy ke konkrétni uloze ¢i k celému modulu
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a pouzivejte je, jak je libo. Vétime, Ze Vam budou nase
navrhy pomahat a ze spole¢né prekoname kriti¢nost
tématu Casova pasma.

Tento modul obsahuje:

a) Metodicky list pro ucitele ke vS§em tloham v modulu

b) Ptilohu k tloze 2 — smérové ruzice

¢) Pracovni list k uloze 2

d) Ptilohu k uloze 3 — mapa svéta s vyznacenymi staty

e) Pracovni list k uloze 3

f) Ptilohu k uloze 4 — mapa svéta s vyznacenymi misty

g) Ptilohu k uloze 4 — karti¢ky mist s pfidélenymi Casy

h) Ptilohu k tloze 5 — mapa svéta s vyznacenymi misty
a pasy

i) Pfilohu k uloze 5 — karti¢ky mist s pfidélenymi asy Obr. 8. Odkaz na modul Casové pasma na Metodickém por-

j) Pracovni list k uloze 5 talu RVP.cz
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Casova pasma - priciny a dlsledky
Cil
Z4k dokaze odvodit smér rotace Zemé kolem vlastni osy. Zak dokaZe vysvétlit, Ze v libovolném ¢asovém
okamziku je ¢ast Zemé priklonéna ke Slunci (je zde svétlo) a ¢ast Zemé je od Slunce odklonéna (je zde
tma) a Ze tento stav se neustale méni a souvisi s rotaci Zemé kolem vlastni osy. Zak dokaze objasnit, Ze
¢as je zavisly na st¥idani svétla a tmy, a nemiize byt tedy v urcity okamzik stejny viude na Zemi. Zaci
analyzuji ¢as v rliznych ¢astech svéta, a to i v zavislosti na aktualnim rozlozeni svétla a tmy na Zemi.

Zaci dokazi ur¢it ¢as v libovolném misté na Zemi, pokud znaji ¢as v jiném libovolném misté a maji
k dispozici mapu casovych pasem.

Cas na pfipravu

Pred hodinou je tfeba zajistit si vSechny potfebné pomdcky a idealné si predem vyzkouset pokusy pro
odladéni pfipadnych nedostatkd (cca 60 minut).

Teoreticky Gvod

Na zékladé vysledkd rozhovor( s uciteli bylo zjiSténo, Ze pri vyucovani o casovych pasmech miZze byt pro
Zaky problematické pracovat s mapou ¢asovych pasem bez pochopeni a osvojeni pFicin vzniku ¢asovych
pasem. Z toho dlivodu je znacna ¢ast modulu vénovana pravé pochopeni a osvojeni pficin vzniku ¢asovych
pasem. Nejprve si Zaci pfipomenou pohyb rotace Zemé kolem vlastni osy a osvoji si smér rotace. V dal-
$im kroku je kladen ddraz na pochopeni ddisledkd rotace Zemé kolem vlastni osy. V této ¢asti Zaci stale
nevyuZivaji konkrétni hodnoty €asu, naopak pracuji s pojmy, které jim jsou velmi dobfe znamy (bé&zné
lidské aktivity - vstavani, $kolni vyu€ovani, odpoledni aktivity, vecefe, spanek apod.). Déle se Z4ci po-
stupné seznamuji s rozloZenim ¢asu na Zemi v uritém ¢asovém okamziku a podobné jako v predchozich
krocich se objevuje odkaz na rozloZeni svétla a tmy na Zemi v zavislosti na rotaci Zemé kolem vlastni osy.
V poslednim kroku si Zaci sami vytvari jednoduchou mapu ¢asovych pasem. Z naseho pohledu jsou Zaci
na zakladé uvedenych aktivit pfipraveni na ,klasickou” praci s mapou ¢asovych pasem - urovani ¢asu
ve vybraném ¢asovém pasmu na zakladé znalosti ¢asu v jiném casovém pasmu.

Ulohy modulu

. Uloha¢. 1: ,,Rotace Zemé kolem vlastni osy”

- Cil: Zak dokaze odvodit smér rotace Zemé kolem vlastni osy. Zak dokaze vysvétlit, Ze v libovolném
¢asovém okamzZiku je ¢ast Zemé priklonéna ke Slunci (je zde svétlo) a €ast Zemé je od Slunce
odklonéna (je zde tma) a Ze tento stav se neustale méni a souvisi s rotaci Zemé kole vlastni osy.

- PotFebné pomiicky: Mi¢ (nejlépe velky gymnasticky) symbolizujici Slunce

- Cas: 10 min

- Postup: Doprostied tfidy se umisti velky mi¢, ktery symbolizuje Slunce. Zaci si stoupnou do kruhu
okolo Slunce a roztdhnou ruce. Zakéim vysvétlime, Ze kazdy z nich nynf pfedstavuje rotujici Zemi
a ze jejich leva ruka pfedstavuje vychodni smér a prava ruka zapadni smér (pro zapamatovani si
mohou Z4ci na ruku napsat V a Z). Nyni uitel vyzve Z4ky, aby se oto¢ili ke Slunci zady (obr. D1).
Déle jim vysvétli, Zze nyni je v &asti Zemé, kterou symbolizuje jejich pfedni strana (obligej), noc,
protoZe je odkloné&na od Slunce. Aby nastal v této ¢asti Zemé (pfedni strana Z4ka, obliej) den,
musi se Zaci oto¢it ke Slunci (mi¢i) €elem. ProtoZe Slunce vZdy vychazi na vychodé&, musi se Zaci
oto¢it tak, aby se jako prvni ke Slunci nato¢ila vychodni strana, tedy jejich levé ruka (obr. D2).
Zaci se sami zkusf otacet. Pokud délaji pohyb spravné, zjisti, Ze se toci za levou rukou, tedy proti
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sméru hodinovych rudicek pri pohledu shora, a sami tak odvozuji spravny smér rotace Zemé
kolem své osy (od Z na V, proti sméru hodinovych rugi€ek p¥i pohledu shora). Na zavér aktivity
ucitel spolecné se zaky shrnuje, Ze, pokud méa Slunce vyjit na vychodé, musi Zemé vykonavat
rotaci ve sméru od zapadu na vychod (proti sméru hodinovych rucicek).

. Uloha ¢. 2: ,Rotace Zemé kolem vlastni osy*

Cil: Zak dokaze vysvétlit, Ze v libovolném ¢asovém okamziku je ¢ast Zemé priklonéna ke Slunci
(je zde svétlo) a ¢ast Zemé je od Slunce odklonéna (je zde tma) a Ze tento stav se neustale ménf
a souvisi s rotaci Zemé kole vlastni osy. Zak dokaze odvodit smér rotace Zemé kolem vlastni osy.

Alternativy:
a) Frontalni vyuka:

Potfebné pomiicky: glébus, smérova rizice (PFiloha k Gloze 2, obr. D12: smérové riiZice), snima-
teln a opétovné pouzitelna lepici hmota, zatemnéna ugebna, svitilna (mobilni telefon) symbo-
lizujici Slunce (obr. D3)

Cas: cca 10 minut

Postup: Ucitel na glébus nalepi smérovou rizici, zatemni ucebnu a osvétluje glébus svitilnou,
ktera symbolizuje Slunce (pokus se idealné odehrava uprostfed tfidy a Zaci se pfesunou blize
ke glébu, aby dobfe vidéli). U¢itel vybere né&jakého zaka ze t¥idy, ktery bude mit za Gkol to&it
glébem tak, aby se jako prvni do osvétlené ¢asti dostala vychodni strana rizice. Ostatni Zaci
pokus sleduji. U¢itel mlze vyzvat dalsi Zaky, aby si aktivitu vyzkouseli. Na zavér ucitel spole¢né
se zaky shrnuje, Ze, pokud ma Slunce vyjit na vychodé, musi Zemé vykonavat rotaci ve sméru
od zapadu na vychod (proti sméru hodinovych rugicek) (obr. D4, D5 a D6).

b) Skupinova vyuka:

Potfebné pomiicky: zatemnéna uéebna, pomucky v poétu zamyslenych skupin: Skolni gléby,
smérové rdZice, snimatelnd a opétovné pouzitelna lepici hmota, svitilny symbolizujici Slunce,
pracovni listy (Pracovni list k dloze 2)

Cas: cca 20 minut

Postup: Zaci dostanou od ucitele do kazdé skupiny glébus, smérovou riiZici, lepici hmotu a pra-
covni list (Pracovni list k dloze 2). Zaci samostatné pracuji podle instrukci v pracovnim listé.
Ucitel skupinky obchazi, kontroluje, radi, vysvétluje nejasnosti apod. Na konci aktivity dochazi
ke spole¢né kontrole a spole¢né ukazce, viz alternativa ,Frontalni vyuka“ vyse.

. Uloha¢. 3, Lidska aktivita je zavisla na svétle a tmé"

Cil: Zak dokéze objasnit, Ze ¢as je zavisly na stfidani svétla a tmy, a nemize byt tedy v urcity
okamzik stejny vSude na Zemi.

Alternativy
a) Frontalni vyuka:

Potfebné pomiicky: Glébus, svitilna symbolizujici Slunce, zatemnéna ucebna

Cas: cca 10 minut

Postup: Glébus osviceny svitilnou je umistény tak, aby na n&j viichni dobfe vidéli (nejlépe upro-
stfed u€ebny, Z4ci jsou v pilkruhu kolem). U¢itel pomalu ota&i glébem ve sméru rotace Zemg,
vyzve zaky, aby sledovali konkrétni staty nebo mésta a snazili se urcit, co asi délaji déti jako
oni v t&chto statech podle toho, jak se méni svétlo a tma (jestli spi, nebo uz vstali, jestli uZ jsou
ve Zkole, méli velkou prestavku, byli na ob&ds, §li ze $koly, maji odpoledne, vecefi, jdou spat apod.).
Vzhledem k tomu, Ze Zaci je$té vétSinou nemaji znalost regionalni geografie, ucitel vybira spise
znaméjsi staty nebo mésta a ukazuje jejich polohu sam na glébu. V prezentaci ¢i na vytisténém
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papite lze pro tyto Gcely pouZit staty, zvyraznéné na obr. D13 v Pfiloze k aktivité ¢. 3. Pfi kazdém
zastaveni glébu se pta i na déti v CR. Zaroveh dochazi k porovnani mezi riiznymi staty (nap¥. U:
,Co délaji v tento moment déti v Moskvé?“ (ukazuje na glébu, kde se Moskva nachézi); Z: Vstavaji
a plijdou do $koly“; U: ,DobFe, a co nyni délaji déti v Londyn&? (ukazuje na glébu Londyn) Vstali
uZ nebo jesté spi? apod.). Na zavér dochazi pomoci diskuse k zevieobecnéni: Rotace Zemé kolem
své osy zplisobuje zménu svétla a tmy (dne a noci). V zavislosti na zméné svétla a tmy se méni
i lidské aktivity v prbéhu dne.

b) Skupinova vyuka:

Potfebné pomiicky: zatemnéna ucebna, pomtcky v poctu zamyslenych skupin: Skolni gléby,
svitilny symbolizujici Slunce, pracovni listy (Pracovni list k dloze 3)

Cas: cca 25 minut

Postup: Zaci pracuiji ve skupinach. Jeden z 24k ve skupiné sviti na glébus svitilnou a predstavuje
Slunce. Dalsi zak pomalu otaci glébem ve sméru od zapadu na vychod a zastavuje v urcenych
polohéch (viz Pracovnt list k Gloze 3). Zaci se pomoci glébu a svitilny snazi nasimulovat situace
z pracovniho listy a odpovidaji na doplfujici otazky (viz Pracovni list k tloze 3). Ugitel skupinky
obchazi, kontroluje, radi, vysvétluje nejasnosti apod. Na konci aktivity dochazi ke spole¢né kon-

trole a spole¢nému zevSeobecnéni, jako u alternativy ,Frontalni vyuka“ vyse.

Uloha €. 4: ,Cas neni vS§ude na svété stejny”

Cil: Zaci analyzuji ¢as v rliznych ¢astech svéta, a to i v zavislosti na aktualnim rozloZenf svétla
atmynaZemi.

Potfebné pomiicky: gléby v poctu pracujicich skupinek, pfedem pfipravené a rozstfihané karticky
s ndzvem svétovych mést a pridélenym ¢asem (Pfiloha k tloze 3 - karticky mést s pfidélenymi
&asy, obr. D19) snimatelna a op&tovné pouZiteln4 lepici hmota

Cas: 15 min

Postup: Aktivita mdZe probihat ve skupinkach. Pokud uditeli vice vyhovuje frontalni styl vyu-
ky nebo neméa dostatecny pocet pomtcek do skupin, lze aktivitu opét realizovat i hromadné.
Zaci lepi predem pFipravené karticky s nazvy vybranych svétovych mést a pridélenym casem
na glébus podle jejich polohy (mésta Zaci pravdépodobné jedté neznaji, proto uéitel pfipravi
nebo vyuZije ndmi pfipravenou (PFiloha k Gloze 3 - mapa svéta s vyznagenymi misty, obr. D18)
mapu s vybranymi mésty, aby je Zaci nasli - pusti ji na projektoru/ ozna¢i mésta na nasténné
mapé apod.). Karti¢ky jsou pFipravené tak, aby bylo na nultém poledniku poledne (odpada tim
problém se zapornymi Cisly, ktery podle tvrzeni uciteld v rozhovorech u zakl 6. tfidy Casto
nastava). Karticky, které maji &as v obdobi, kdy je den (Zemé je pFiklon&na ke Slunci) jsou &isté
bilé a karticky s obdobim noci jsou Cerné. Karticky s obdobim svitani a stmivani jsou z polovi-
ny ¢erné a z poloviny bilé (podle toho, jak se pohybuje hranice svétla). Zaci karti¢kami oblepi
glébus a pozoruji, Ze polovina Zemé je pokryta ¢ernymi a polovina bilymi kartickami a prechodna
¢ast prechodnymi (vysledek by mél vypadat jako na obr. D7 a obr. D8). Zaci si uvédomuji, Ze
¢as neni vSude na Zemi stejny. UCitel vede zdky pomoci diskuse opét k zevSeobecnéni: rotace
Zemé& kolem své osy zplisobuje zménu svétla a tmy (dne a noci). V zavislosti na zméné svétla
atmy se méniilidské aktivity v prib&hu dne (vysledek pfedchozi aktivity). Zméné svétla a tmy
se prizplsobily rizné lidské aktivity a zaroven cas, ve kterém se tyto aktivity obvykle provadi.
ProtoZe neni vSude na Zemi stejné rozloZené svétlo a tma, nemGze byt vSude stejny ani ¢as.
Proto je v rliznych ¢astech svéta rlzny Cas.

Poznamka: Pokud chce ucitel do vyuéovani zaradit problematiku ,datové hranice doporuéujeme
k tomu vyuZit pravé model z Glohy 4 nasledujicim zplsobem:



Pokud je na Nultém poledniku poledne, po obou stranach datové hranice je pllnoc. Na vychod
od datové hranice je ale pidlnoc, po které bude nasledovat den, ktery uz na zdpad od datové hra-
nice naopak kon&i. Nazorné to lze pozorovat na glébu (aktivita 4), kde &as na zapadni polokouli
(na vychod od datové hranice) roste a na vychodni polokouli (na zdpad od DH) smérem od datové
hranice klesa.

MiZeme dat Zakdm konkrétni priklad: ,Dnes mame patek, u nds madme 13 hodin. V Aucklandu
na Novém Zélandu je také jesté patek, ale uz je tam pllnoc. Déti uz tam maji den za sebou, spi
a az se probudi, budou mit sobotu. Na ostrové Baker Island, ktery leZi na opacné strané datové
hranice nez Auckland, je také pllnoc a déti tam také jesté spi, ale aZ se probudi, bude teprve
patek a budou tam mit jesté cely den pfed sebou.”

. Uloha ¢&.5: ,Vytvof si vlastni mapu ¢asovych pasem*

- Cil: Zaci analyzuji ¢as v rliznych ¢astech svéta v zavislosti na aktualnim rozlozeni svétla a tmy
na Zemi. Zaci dokazi uréit ¢as v libovolném misté na Zemi, pokud znaji ¢as v jiném libovolném
misté a maji k dispozici mapu ¢asovych pasem.

- Potiebné pomiicky (v po¢tu zamyslenych skupin): nastfihané karticky s konkrétnim mistem
a asem (Pfiloha k loze 5 - karti¢ky mist s pfidélenymi €asy, obr. D21), slepa mapa svéta - val-
cové ekvidistantni zobrazeni: nejlépe vytisknuta na papir A3 (Pfiloha k dloze 4 - mapa svéta
s vyznagenymi misty a pasy, obr. D20), pastelky, pracovni list (Pracovni list k Gloze 5)

- Cas: 20 minut

- Postup: Zaci maji za Gkol ve skupinach umistit pripravené karti¢ky s vybranymi mésty a pfiraze-
nym ¢asem do slepé mapy svéta. Zaci uz by méli priblizné tusit polohu mést z pFedchozi Glohy
(mohou opét vyuZivat od utitele pfedem pFipravenou mapu s vyznagenou polohou vybranych
mést (viz Glohu 4) a pomoci jim mGZe i umisténi mést pomoci bodti v slepé mapé). Karticky se
do mapy musi umistovat &asem nahoru. Pomoci pracovniho listu (viz Pracovni list k dloze 4) se
seznamuji s pojmem ,Casové pasmo®, u¢i se chapat jeho vyznam a vytvafisi vlastni zjednoduse-
nou mapu Casovych pasem. Na zakladé vlastni mapy zkousi jednoduché priklady uréovani ¢asu
v rliznych €astech svéta (vysledek by mél vypadat jako na obr. D9, D10 a D11). Na konci alohy
dochazi ke spole¢né kontrole a shrnuti. Je tfeba Zaky upozornit na to, Ze ¢asova pasma, ktera si
v mapé vytvofili, jsou ide4lnim rozlozenim &asovych pasem (24 pasem po 15°), ale ve skute¢nosti
pasma vypadaji trochu jinak (nejsou tak pravidelna). Je to tak proto, aby odpovidala potfebdm
lidi v danych oblastech, napt. Francie by teoreticky méla patfit do casového pasma UTC, ale diky
silnym dopravnim a obchodnim vazbam na stéty jako je Némecko, Svycarsko, Italie apod. je pro
né vyhodné mit stejny Cas, proto patfi do zény UTC + 1.

Poté dostévaji zaci skute¢nou mapu &asovych pasem, se kterou dale pracuji (nap¥. ukazuj si,
e nékteré situace v realu neodpovidaji idealnimu rozloZenf ¢asovych pasem, napf. Cina jedno
¢asové pasmo na velkém Gzemi apod., vypocitavaji klasické situace - kolik hodin je v New Yorku,
kdyZ v Londyné je jedna hodina odpoledne apod.)

Uloha m(iZe byt zakon¢ena mnemotechnickou poméickou: na Vychodé je Vzdycky Vice
(my3leno hodin).
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Obrézkové prilohy

Obr. D5. Demonstrace Glohy €. 2 Obr. D6. Demonstrace tlohy ¢. 2
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Priloha k Uloze 2 - smérové rlzice
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Pracovnt list k Gloze 2, skupinova vyuka

1. Na které svétové strané vychazi rano Slunce? (doplfite spravnou odpovéd)

2. Na které svétové strané Slunce veler zapada? (dopliite spravnou odpovéd)

3. Rozdélte si role ve skupiné:
- Jeden z vds bude pFedstavovat Slunce a bude svitilnou (mobilem) osvétlovat glébus ze vzddlenosti cca
50 cm (0,5 m).
- Dalsizvds bude tocit globem a bude tak predstavovat pfirozeny pohyb Zemé - otaceni Zemé kolem vlastni osy.
- Ostatni pozoruji a zapisuji odpovédi na otdzky ddle v pracovnim liste.

4. Pripravte pomlicky tak, aby byl glébus z jedné poloviny osvétlen svitilnou. Nalepte smérovou riizici na glébus
tak, aby sever ukazoval na sever. Glébus natocte tak, aby se smérovd riZice nachdzela v cdsti, kterd neni
osvétlend svitilnou.

5. V misté smérové rlzice je nyni noc, protoze je od Slunce odklonéné. Pokud chceme, aby v misté
smérové riZice nastal den, ktera strana smérové rizice musi byt osvétlena jako prvni, kdyz vime,
ze Slunce vychazi na vychodé?

6. Jakym smérem se musi otacet glébus, aby jako prvni byla osvicena vychodni strana svétové riizice?
(Vyzkousejte a zakrouzkujte spravnou odpovéd.)

z vychodu na zapad ze zépadu na vychod

7. PFi pohledu na glébus shora je pohyb rotace glébu (vyzkousejte a zakrouzkujte spravnou odpovéd):

po sméru hodinovych rucicek protisméru hodinovych rucic¢ek

8. Na zakladé pozorovani dopliite chybéjici slova v textu. PouZijte nasledujici slova:

den, Zemi, vychod, noc, otdceni Zemé kolem své osy, zdpad, Slunce

PFi pokusu, ktery jste pravé provedli, pfedstavuje glébus planetu a svitilna pred-

stavuje .Z pokusu je patrné, Ze slunecni paprsky osvétluji vzdy pouze jednu polo-

kouli (polovinu) Zemé&. Na polokouli, ktera je Slunci pfiklonén4 a je osvétlena, je

Na polokouli, ktera je Slunci odvracena a neni osvétlena, je .Vime, Ze den a noc

se stridaji. Z toho je zfejmé, Ze planeta Zemé vykonava pohyb, kterym je
Kdyz vime, Ze Slunce vychazi na vychodé a zapada na zapadé, musi se Zemé otacet smérem ze

na
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Pracovni list k Gloze 3, skupinova vyuka:

1. Rozdélte si role ve skupine:
- Jeden z vds bude pFedstavovat Slunce a bude svitilnou (mobilem) osvétlovat glébus ze vzddlenosti cca
50 cm (0,5 m).
- Dalsiz vds bude tocit glébem, a bude tak predstavovat pfirozeny pohyb Zemé - otdceni Zemé kolem vlastni
osy ve spravném sméru (ze zdpadu na vychod).
- Ostatni pozoruji a zapisuji odpovédi na otdzky ddle v pracovnim liste.

2. PFipravte pomiicky tak, aby byl glébus z jedné poloviny osvétlen svitilnou (mobilem). Natocte glébus tak,
aby svétlo dopadalo na tu ¢dst svéta, kterd je zndzornénd na obr. D14. Najdeéte si stdty, které jsou na obrdzku
oznacené hvézdickou. Jednd se o Cinu, Indii, Turecko a Ceskou republiku. Pomalu otdcejte glébem a sledujte
rozloZeni svétla (dne) a tmy (noci) na glébu (miiZete udélat celou jednu otocku). Na zdkladé pozorovdni pFitadte
ke statim denni dobu a ¢innost, kterou pravdépodobné délaji déti v téchto statech v momentu zaznamenaném
na obrdzku (ze slov utvoFte trojice, které k sobé patFi).

Obr. D14. Poloha glébu k tloze ¢. 2

Staty Denni doba Cinnost

Cina dopoledne déti vstavaji
Indie vecler déti jsou ve Skole
Turecko rano déti jdou spat
Ceska republika odpoledne déti maji po Skole
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3. Natocte glébus tak, aby byla osvétlena &dst, kterou vidite na obr. D15. Sledujte rozloZeni svétla (dne) a tmy
(noci) na glébu a pFiFadte ke statim denni dobu a Cinnost, kterou délaji déti v téchto stdtech v situaci zachycené
na obrdzku (ze slov utvofte trojice, které k sobé patFi).

Obr. D15. Poloha glébu k dloze €. 3

Staty Denni doba Cinnost

Cina poledne déti jdou spat
Indie dopoledne déti jdou na obéd
Turecko vecler déti spi

Ceska republika noc détijsou ve Skole
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4. Natocte glébus tak, aby byla osvétlena cdst, kterou vidite na obr. D16. Najdéte si stdt Brazilii, ktery je na obrdzku
nové také oznacen. Sledujte rozloZeni svétla (dne) a tmy (noci) na glébu a pFiFadte ke stdtiim denni dobu a ¢innost,
kterou délaji déti v téchto stdtech v situaci zachycené na obrdzku (ze slov utvorte trojice, které k sobé patfi).

Obr. D16. Poloha glébu k tGloze €. 4

Turecko
Ceska republika

Brazilie

Denni doba
odpoledne
rano
poledne

noc

.i [

W 2

Cinnost

déti vstavaji

déti maji po skole
déti jdou na obéd

déti spi
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5. Natocte glébus tak, aby byla osvétlena st kterd je na obr. D17. Najdéte si stdat Mexiko, ktery je na obrdzku nové
také oznacen. Sledujte rozloZeni svétla (dne) a tmy (noci) na glébu a pFiFadte ke stdtim denni dobu a ¢innost,
kterou délaji déti v téchto stdtech v situaci zachycené na obrdzku (ze slov utvofte trojice, které k sobé pati).

Obr. D17. Poloha glébu k dloze €. 5

Staty Denni doba Cinnost
Ceska republika odpoledne déti maji po skole
Brazilie noc déti jsou ve Skole
Mexiko dopoledne déti spi

2. Na zdkladé pozorovdni a reseni tikol(i zodpovézte ndsledujici otdzky:

- Pro¢ nemohou vichni lidé na Zemi délat riizné &innosti (spanek, $kola, odpoledni program, vecere
apod.) ve stejnou dobu?

- Ktery pohyb zpisobuje, Ze rozlozeni svétla a tmy na Zemi se neustale méni?
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Priloha k tloze 4 - karticky mist s pridélenymi casy

2:00 2:00 2:00

Los Angeles | Los Angeles |l Los Angeles

4:00 4:00 4.00
Londyn Londyn Londyn
12:00 12:00 12:00
Accra Accra Accra
12:00 12:00 12:00
Praha Praha Praha
13:00 13:00 13:00
Moskva Moskva Moskva
15:00 15:00 15:00
Madagaskar | | Madagaskar | | Madagaskar
15:00 15:00 15:00
Karadi Karaci Karaci
17:00 17:00 17:00
Bangkok Bangkok Bangkok
19 00 19:00 19 OO
20:00

Auckland Auckland B Auckland
24:00 24:00 24:00

Obr. D19. Karticky k tloze 4
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Priloha k tloze 5 - karticky mist s pridélenymi Casy

Honoluly Honolulu
Los Angeles Los Angeles Los Angeles

| NINocTND
Y

Londyn 12:00 Londyn 12:00 || Londyn 12:00
Accra 12:00 Accra 12:00|| Accra 12:00
Praha 13:00 Praha 13:00 || Praha 13:00
Moskva 15:00 Moskva 15:00 || Moskva 15:00
Madagaskar| 15:00 Madagaskar| 15:00 || Madagaskar| 15:00
Karaci 17:00 Karaci 17:00 || Karaci 17:00
Bangkok 19:00 Bangkok 19:00|| Bangkok 19:00

= = = V. UU
Tokyo 21:00 § Tokyo 21:00

Auckland 24:00 Auckland 24:00

Honolulu 2:00 Honolulu 2:00
Los Angeles | 4:00 [l Los Angeles | 4:00 | Los Angeles | 4:00 |

Tokyo 21:00
Auckland 24:00

Londyn 12:00 Londyn 12:00|| Londyn 12:00
Accra 12:00 Accra 12:00 Accra 12:00
Praha 13:00 Praha 13:00 Praha 13:00

Moskva 15:00 Moskva 15:00 || Moskva 15:00
Madagaskar| 15:00 Madagaskar| 15:00 || Madagaskar| 15:00
Karaci 17:00 Karaci 17:00 || Karaci 17:00
Bangkok 19:00 Bangkok 19:00 || Bangkok 19:00

Tokyo 21: Tokyo

Auckland 24:00 Auckland 24:00 Auckland 24:00

b

Obr. D21. Karticky k tloze ¢.5
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Pracovni list k Gloze 5

1. Pfifadte mésta z predchozi aktivity k bodiim v mapé. MiiZete vyuZit atlas.
Pozor! Karticky umistujte vZdy casem nahoru tak, jak je naznaceno na obrdzku.

cas

mésto

2. AZ budete mit karticky sprdvné umisténé v mapé, opiste Cas z karticek do prazdnych okének nad mapou
do rddku cislo 1.

3. Pokuste se doplnit cas pro chybéjici okénka v radku cislo 1 tak, aby byla fada kompletni.

4. Vsimnéte si barev (ernd, bild a pfechodnd) na karti¢kdch a vzpomeite si na tikol s osvétlovdnim glébu.
Co jednotlivé barvy na kartic¢kach predstavuji?

a) éerna:

b) bila:

c) pfechodna:

5. Podivejte se na karticky a rozhodnéte:
Kudy probiha hranice mezi noci a dnem? (Pomoci Vém mohou i obrdzky pod otdzkou.)

a) ve sméru spojujicim sever a jih

b) ve sméru spojujicim zapad a vychod

6. Proc tomu tak je? Je to kviili postaveni Slunce a Zeme. Jak je postavena Zemé viici Slunci
(vyberte sprdvnou moznost)?

a) b)
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7. Povsimnéte i as(, které jsou v mapé uvedeny dvakrdt (7:00, 12:00 a 15:00). sou mista s témito éasy na mapé
vedle sebe (ve sméru spojujicim zdpad a vychod), nebo pod a nad sebou (ve sméru spojujicim sever a jih)?

a) Mé&sta s ¢asem 12:00 jsou ve sméru spojujicim sever a jih.

b) Mésta s €asem 12:00 jsou ve sméru spojujicim zapad a vychod.

8. Odeberte vsechny karticky s ndzvy meést, kromé karticek s mésty Washington, Lima, Londyn, Accra a Moskva
a karticku s ostrovem Madagaskar, a pokracujte v krocich a-c:

a) Z pdsu, ve kterém se nachdzi mésta Washington a Lima a maji éas 7:00, odeberte karticky s ndzvy mést.
Celé pasmo, které je ohraniceno prerusovanymi liniemi, vybarvéte cervenou barvou.

b) Z pdsu, ve kterém se nachdzi mésta Londyn a Accra a maji éas 12:00, odeberte karticky s ndzvy mést.
Celé pasmo, které je ohraniceno prerusovanymi liniemi, vybarvéte modrou barvou.

¢) Z pdsu, ve kterém se nachdzi mésto Moskva a ostrov Madagaskar a maji éas 15:00, odeberte karticky
s ndzvy mésta a ostrova. Celé pasmo, které je ohraniceno prerusovanymi liniemi, vybarvéte zelenou
barvou.

9. Nad cerveny pads si do druhého rdadku nad mapou zapiste ¢as 10:00 a zodpovézte ndsledujici otdzky:
a) Kolik hodin bude v modrém €asovém pasmu, kdy? v &éerveném pasmu je 10:007?
b) Kolik hodin bude v zeleném &asovém pasmu, kdy? v éerveném pasmu je 10:007?

(Pokud si nebudete v&dét rady, podivejte se, jak se méni &as v prvnim Fadku nad mapou.)

10. Nad zeleny pds si do tretiho fadku nad mapou zapiste ¢as 20:00 a zodpovezte ndsledujici otdzky:
a) Kolik hodin bude v éerveném &asovém pasmu, kdy? v zeleném pasmu je 20:00?

b) Kolik hodin bude v modrém &asovém pasmu, kdy? v zeleném pasmu je 20:00?

11. Pamatujte si, Ze modré casové pdasmo je zdkladni casové pdsmo a oznacuje se zkratkou UTC. Podivejte se
do Fddkd nad mapou a urcete:

a) Kolik hodin se musi vzdy odeéist od ¢asu v modrém (zakladnim) €asovém pasmu, abychom
zjistili, kolik hodin je ve stejnou chvili v cerveném pasmu?
b) Kolik hodin se musi vzdy pfFi€ist k ¢asu v modrém (zakladnim) €asovém pasmu, abychom zjistili,

kolik hodin je ve stejnou chvili v zeleném pasmu?

Z toho plyne, Ze vidy smérem na zapad od zakladniho pasu se &as pri¢ita / ode&ita (zakrouZkujte

sprdvnou odpovéd) a smérem na vychod se &as pFi¢ita / ode&ita (zakrouzkujte sprdvnou odpovéd).
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KRITICKA MISTA KURIKULA | ZEMEPIS | VYSLEDKY

4.1.4 | Cirkulace v atmosfére

4.1.4.1 | Zasazeni do kontextu

V zavazném kurikuldrnim dokumentu RVP ZV neni
presné definovano, jaké znalosti a dovednosti by si Zaci
2. st. ZS méli v ramci tématu Cirkulace vzduchu v at-
mosféie osvojit. Ve vzdélavacim obsahu Ptirodni obraz
Zemég, kam Ize problematiku zatadit, je zahrnuto pouze
obecné ucivo (slozky a prvky ptirodni sféry a systém pii-
rodni sféry na planetarni arovni, geografické pasy), které
neni bliZe specifikovano, a to ani v podob¢ ocekavanych
vystuptt (MSMT 2017). Zaci by méli navazat na ucivo
z prvniho stupné, které je definované ve vzdélavacim
obsahu Rozmanitost ptirody a obsahuje nasledujici u¢ivo:
sloZeni a vlastnosti vzduchu, vyznam vzduchu pro Zivot,
vyznam ovzdusi, proudéni vzduchu, podnebi a pocasi.
Z analyzy vybranych ugebnic zemépisu pro 2. st. ZS
(Demek et al. 2007, Cerveny et al. 2013, Hiibelova et
al. 2013) vyplyva, ze v rdmci problematiky Cirkulace
vzduchu v atmosfére je do zamysleného kurikula fazeno
ucivo: co je tlak vzduchu, jaka je poloha stacionarnich
tlakovych ttvar na Zemi a jak ovliviigje tlak vzduchu
cirkulaci v atmosfétre. Ve dvou uCebnicich (Demek et al.
2007, Hiibelova et al. 2013) je navic pomoci schématu na-
znacen prevladajici smer proudéni vzduchu v cirkulacnich
bunkach na globalni trovni. Ve vSech u¢ebnicich je rovnéz
uvedena zdkladni charakteristika klimatu v jednotlivych
podnebnych pasech.

Téma Cirkulace v atmosféie bylo v polostrukturo-
vanych rozhovorech s uciteli v rdmci tematického celku
Atmosféra zaznamenano jako kritické nejcastéji (cel-
kem desetkrat). Jako kritickéa byla oznacena 1 dil¢i téma-
ta, kterd spadaji pod problematiku Cirkulace vzduchu
v atmosféi‘e jako Tlakova nize a vySe (celkem pétkrat),
Stalé vétry a pojmy s nimi souvisejici, napf. Hadleyova
Bunka, Pasaty a Antipasaty (celkem sedmkrat) a dalsi
(viz tab. 21). Jako kritické bylo oznaceno i téma Fyzikalni
jevy v atmosféie (celkem pétkrat), které s problematikou
Cirkulace vzduchu uzce souvisi. Téma se po analyze
rozhovort ukazalo jako kritické zejména z pohledu zak
a z pohledu kurikula. Kriti¢nost z pohledu ucitele nebyla
v rozhovorech zaznamenana. Ostatni témata, ktera byla
rovne€z oznacena jako kriticka a spadaji do tematického
celku Atmosféra, maji ¢etnost 2 a niZsi.

4.1.4.2 | P¥i¢iny kriti¢nosti a struktura modulu

Nejcastéji uvadénou pricinou kriticnosti tématu Cirkulace
v atmosfére v polostrukturovanych rozhovorech jsou chy-
bejici predispozice zakl z predmétu fyzika. Podle ucitelt je
pro pochopeni problematiky zasadni, aby méli Zaci znalosti
tykajici se tlaku a fyzikalnich vlastnosti plynt a kapalin.
Téma Cirkulace v atmosfére je v zemépisu nejcastéji pro-
birano jiz v 6. roéniku, zatimco fyzikalni vlastnosti plynt
akapalin ve fyzice az v 7. roéniku (Randa et al. 2017). Zaci

tak podle ucitelli nerozumi pticindm a disledkiim v systé-
mu globalni cirkulace a ¢asto tak dochazi k tomu, ze latku
jen memoruji, aniz by ji rozuméli. Zaci tak ziistavaji pouze
na prvni Grovni Bloomovy taxonomie cill1 ,,zapamatovani‘
(Bloom 1956), coz znemoziuje aplikovat ucivo v dalsich
vzdélavacich fazich (napf. v regionalni geografii). Problém
byl v ramci jednoho z rozhovorti formulovan naptiklad
nasledovné: Cirkulace v atmosfére je problém. Problém je
s pochopenim zakladnich véci z fyziky, které oni neznaji.
Oni prosté neveédi, zZe teply vzduch se rozpinad a studeny
smrstuje. Nevi, jestli vice viahy udrzi teply nebo studeny
vzduch. Takze tady je problém to propojeni s fyzikou.
Podobné vyroky byly v rozhovorech zaznamenany celkem
osmkrat.

Druhou nejcastéji zminiovanou pfic¢inou kriti¢nosti
(Sestkrat) je velka komplexita tématu. Podle uciteld je
potieba nejprve pochopit vice dil¢ich informaci a ty poté
spojovat, coz je podle nich pro zaky v 6. rocniku narocné
a zatim s podobnym postupem ani nemaji zkusenost.
Dokladaji to naptiklad vyroky: Oni tFeba pocasi vnimaji,
ale pouze povrchné — prsi, je horko, je zima a podobné.
Ja ted’ po nich ale chci, aby sli trochu do hloubky, jako ze
nezacne prset samo od sebe, ale md to néjaké priciny, z né-
Jakého ditvodu to vznika. Najednou jsou postaveni pred
to, ze musi jit do hloubky a zkoumat priciny a dusledky,
a to je pro né v tomto veku hodné tézky. Navic s dotaci
Jedné hodiny tydné je to prakticky nemozny a U atmosféry
je problém cirkulace. To znamenda vysvetleni cirkulac-
nich bunék, tlakovych vysi a nizi a pak se do toho jeste
zamotava Coriolisova sila. Je toho moc najednou a maji
v tom zmatek.

Dalsi ptfi¢inou kriti¢nosti je podle uéitell velka naroc-
nost tématu na predstavivost (napt. vyrok: Treba pocasi
to je pro né konkrétni véc, ale tlakovou nizi nebo vysi
nijak nepozoruji a nevi, co si pod tim predstavit.). Pti¢ina
kriti€nosti spojena s obtiznou ptedstavivosti jevl a proce-
st v tématu Cirkulace v atmosféfe byla v rozhovorech
celkem zaznamenana dvakrat.

Pro ptekonani pti¢in kriticnosti jsme navrhli vyukovy
modul, ktery se sklada ze série ndzornych demonstraci
(Glohy €. 1 az 4, viz tab. 22) zavrSené syntézou jednotlivych
jevii (tiloha & 5). Ulohy ¢&. 1 az 4 vizualné zprostiedkovavaji
zakladni fyzikalni vlastnosti vzduchu, které jsou pro zZaky
nové, ale zaroven potiebné pro pochopeni zékonitosti cir-
kulace vzduchu v atmosféte. Vizualni reprezentaci uciva
je podle Janika et al. (2009) vhodné vyuzit pro zprostied-
kovani jevi, které jsou prili§ malé, velké, neviditelné nebo
abstraktni a fenoméni, které bezprostiedné nelze pozorovat
nebo zazit. Podle Lamberta & Balderstona (2010) ndzorné
demonstrace pomahaji zakim, aby pro n¢ obtizné predsta-
vitelné ucivo bylo vice konkrétni a srozumitelné. Ulohy 1,
2 a4 (viz tab. 22) jsou pojaty jako simulace jevl a procest
(rozpinani a smrstovani vzduchu, kondenzace vodnich par,
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KRITICKA MISTA KURIKULA | ZEMEPIS | VYSLEDKY

Cirkulace v atmosféie | PFekonavana p¥i¢ina | VyuZita metoda | Uroven cile/ti Rozvoj Kli¢ovych
kriti¢nosti (dle Lernera 1986 | ulohy (dle kompetenci dle
a Manaka 1995) | Blooma 1956) RVP (MSMT 2017)

1. Zavislost chovani
vzduchu na teploté

chybéjici predispozice

2. Teplotni gradient HPOZIC nizornd )
z fyziky, velka naroc- demonstracni pochopeni

3. Kondenzace nost na predstavivost pracovni, k feseni
4. Ptic¢iny proudéni problém, k uceni

vzduchu
5. Hadleyova buika e .

A prilisna komplexita , . , ,
a globalni cirkulace vyklad s dialogem | analyza, syntéza

tématu

v atmosféfe

Tab. 22. Struktura modulu Cirkulace v atmosféfe.

pohyb vzduchu mezi vysokym a nizkém tlakem). Navrzené
simulace 1ze chapat jako zjednodusené modely reality, které
umoznuji sledovat pribéh a zakonitosti atmosférickych
jevu a procesu a analyzovat diivody téchto zakonitosti.
Ucivo prezentované pomoci simulaci a ndzornych repre-
zentaci muze podporovat i schopnost analyzy a syntézy
sledovanych jeva (Lambert & Balderstone 2010) a orga-
nizovat komplexni informace (Janik et al. 2009). Pomoci
simulaci a nazornych demonstraci by tak mélo dochazet
k postupnému osvojovani novych znalosti a pochopeni
pricin a disledka jednotlivych jevi. Dil¢i znalosti jsou
v zavérecné uloze syntetizovany na prikladu Hadleyovy
buiiky a z ni odvozené globdlni cirkulace v atmosféte.
Pti tvorbé uloh byl vyuzit postup, v ramci kterého byla
problematika rozdélena do né€kolika dil¢ich kroki, které
jsou usporadany od jednodussich ke slozitéjsim (Kalhous
2002) a zaroven byla zvolena takova forma uloh, ktera fesi
vSechny tfi identifikované pficiny kriticnosti (doplnéni
chybg&jicich predispozic z fyziky, zprostiedkovani obtizné
predstavitelného uciva a rozbor zakladnich pfi¢in a dusled-
k@ v rdmei problematiky).

4.1.4.3 | Evaluace modulu

Nejcastéji testovanou tllohou byla tloha €. 1, kterou testovalo
62 % vSech ucitell, kteti se zapojili do testovani navrzenych
moduld za obor Geografie. Naopak nejméné testovanou
tilohou je uloha &. 5, kterou testovalo jen 38 % uéiteltl. Ulohy
€. 2, 3 a4 testovalo 48 % uciteld (viz tab. 23).

Vysledky testovani ulohy €. 1 ukazaly (podrobnéji
v tab. 23), ze ve vSech oblastech hodnoceni bylo dosazeno
pomérné vysoké miry uspésnosti (70 az 89 %). Viibec
nejvyssi miru souhlasu (99 %) zaznamenal vyrok, zZe
uloha byla pro zZaky zdabavnéjsi nez ulohy, které ucitelé
vyuzivali doposud. Velmi vysokou miru souhlasu (94 %)
zaznamenaly také vyroky Vyuka mne vice zaujala a Vyuka
Zakiim nabizela vice prilezitosti k experimentovani, které
podporovalo porozuméni ucivu. Vysokou miru souhlasu
(93 %) zaznamenal také vyrok Vyuka pomoci navrzené

ulohy lépe stimulovala zZakovskou predstavivost kvalitnéjsi
vizualizaci a demonstraci uciva. Naopak nejnizsi mira
souhlasu (44 %) byla zaznamenéna pro vyrok Priprava
na vyuku byla pro ucitele méné narocna. Druhou nejnizsi
miru souhlasu (62 %) mél vyrok Vyuka lépe vyuzivala
aktualni vedecké poznatky. Celkova mira tispé$nosti tilohy
je 80 %. Uloha &. 1 byla ugiteli zvolena jako nejpiinosng;jsi
zuloh, zatazenych do modulu. Jako odtivodnéni této volby
ucitelé uvadeli: Teoretické pojmy videli Zdci nazorné nebo
Ucivo bylo diky pokusu velmi rychle pochopeno.

Uloha ¢. 2 ma podobné jako prvni tiloha velmi vyso-
kou miru uspésnosti v jednotlivych oblastech hodnoceni
(tab. 23). Nejvyssi miru uspésnosti (85 %) zaznamenala
oblast Znalosti a myslenkové operace zaki a nejnizs§i miru
(73 %) tisp€snosti maji oblasti Kompetence zakl a Pohled
ucitele. Celkova mira tisp€$nosti tlohy je 79 %. Nejvyssi
miru souhlasu (92 %) zaznamenaly vyroky, Ze uloha byla
pro zZaky zabavnéjsi a lépe podporovala predstavivost
Zakii. Druhou nejvyssi miru souhlasu (90 %) zazname-
nal vyrok Zdci byli ve vyuce pomocti iilohy vice pozorni.
Celkem vysokou miru souhlasu (88 %) shodné zazname-
naly vyroky, Ze Zaci po vyuce s danou ulohou dokadzali
ucivo sami vysvetlovat a ze uloha ucitele zaujala. Nejnizsi
miru souhlasu (62 %) opét zaznamenal vyrok, ze priprava
na vyuku s danou ulohou byla pro ucitele méné narocnd.
Druhou nejnizsi miru souhlasu (63 %) zaznamenal vyrok
Vyuka lépe vyuzivala aktuadlni védecké poznatky.

Miry uspésnosti v jednotlivych oblastech hodnoceni
jsou utlohy €. 3 velmi vyrovnané (77 az 82 %) s vyjimkou
oblasti Pohled ucitele, kde je mira ispéSnosti nizsi (65 %)
(podrobngéji v tab. 23). Nejvyssi miru souhlasu (100 %) mezi
jednotlivymi vyroky zaznamenal vyrok Ucebni uilohy ve vy-
uce byly pro zaky zabavnéjsi. Vysokou miru souhlasu (94 %)
zaznamenal i vyrok Vyuka mne vice zaujala a shodnou miru
souhlasu (92 %) vyroky Wuka lépe stimulovala Zdkovskou
predstavivost kvalitnéjsi vizualizaci a demonstract uciva
a Vyuka nabizela vice prileZitosti k experimentovani, které
podporovalo porozumeéni ucivu. Nejniz§i miru souhlasu
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(40 %) opét zaznamenal vyrok, ze priprava na vyuku byla
pro ucitele méné narocnd. Nizsi miru souhlasu (56 %) vy-
jadrili ucitelé i s vyrokem, ze vyuka lépe vyuzivala aktualni
vedecké poznatky. K tloze byla v dotazniku zaznamenana
jedna psana piipominka: Dobré a ilustrativni.

Uloha ¢. 4 ma opét vyrovnané vysledky v jednotli-
vych oblastech hodnoceni (tab. 23). Miry GispéSnosti se
pohybuji v intervalu 74-84 %. Celkova mira uspésnosti
ulohy je 80 %. Co se tyka miry souhlasu s vyroky, nej-
vyssi (100 %) zaznamenal vyrok Ucebni uilohy ve vyuce
byly pro Zdiky zdabavnéjsi a druhou nejvyssi (94 %) vyrok
Vyuka lépe stimulovala Zakovskou predstavivost kvalit-
vyjadtili ucitelé s vyrokem Vyuka nabizela vice prilezitosti
k experimentovani, které podporovalo porozuméni ucivu.
Naopak nejnizsi mira souhlasu (52 %) byla zaznamenana
pro vyrok Priprava na vyuku byla pro mne méné narocna.
Druhou nejnizsi miru souhlasu (67 %) zaznamenal vyrok,
7e vyuka lépe vyuzivala aktudlni védeckeé poznatky. Z psa-
nych pfipominek byly k Gloze zaznamenany nésledujici:
Pro zdky nejvice efektivni a zaroven akcni a Nazornost
vyborné fungovala pro lepsi pochopeni.

Uloha &. 5 ma miru aspé&snosti v jednotlivych oblastech
hodnoceni opét vyrovnanou, ale hodnoty jsou nizsi nez
u pfedchozich uloh a pohybuji se v rozmezi od 65 do 68 %
(podrobnéji v tab. 23). Celkova mira GspeSnosti tlohy je
67 %, coz je v porovnani s ostatnimi lohami v modu-
lu nejniZsi hodnota. Niz§i hodnoty byly zaznamenany
iumiry souhlasu s jednotlivymi vyroky. Nejvyssi zazna-
menand mira souhlasu byla 80 % pro vyrok Vyuka mne
vice zaujala a druhd nejvyssi 73 % pro vyrok Vyuka lépe
stimulovala zZdakovskou predstavivost kvalitnéjsi vizuali-
zaci a demonstraci uciva. Nejnizsi miru souhlasu (55 %)
op¢t zaznamenal vyrok tykajici se narocnosti pfipravy
ucitele na vyuku s danou tlohou. Piestoze jsou vysledky
jak miry uspésnosti, tak miry souhlasu s vyroky horsi nez
vysledky piedchozich tloh, v dotaznicich byly uvedeny
dvé pozitivni psané poznamky k této Gloze: Propojeni vzd-
Jemnych souvislosti a Uloha propojuje predchozi 4 vilohy
do vzajemnych souvislosti.

V zavéreéném hodnoceni celého modulu, pii kterém
ucitelé vyjadrovali miru souhlasu s vyrokem, Ze kriti¢nost
daného tématu se podafilo ptekonat, bylo dvakrat zazna-
menano zcela souhlasim, dvanactkrat prevazné souhlasim,
jednou nevnimam rozdil a prevazné nesouhlasim, varianta
zcela nesouhlasim nebyla zvolena ani jednou. U volby
prevazné nesouhlasim bylo doplnéno odtivodnéni, ze pii
ovetovani védomosti po vyucovani pomoci modulu nebyly
vysledky zaka lepsi nez pii standardni vyuce. Zaroven
je vsak v celkovém hodnoceni od vyucujici uvedeno, zZe

experimenty byly pro zdky zébavné a zajimavé a v ho-
ding se s nadSenim aktivné zapojovali. U volby nevni-
madm rozdil bylo uvedeno nasledujici odiivodnéni: Téma
atmosféry nepovazuji za vyjimecné problémové, fyzicka
geografie zaky relativné bavi, protozZe se spoustou véct
maji osobni zkuSenosti. U volby prevazné souhlasim byly
v odivodnénich uvedeny napiiklad nésledujici vypovedi:
Vysoky pocet pokusii usnadnil lepSi pochopeni problé-
mu nebo Zdaci lépe dokazi vysvétlit danou problematiku
a Prekondni vysoké abstrakce nazornymi pokusy. Uvedena
hodnoceni ukazuji, ze se pomoci tlloh v modulu v proble-
matice Cirkulace v atmosfére podafilo piekonat jednak
zvysené naroky na piedstavivost jevi a procesi a jednak
komplikované vztahy pii¢in a disledki (napt.: Zdci dokdzi
latku vysvétlit [ne jenom naucit ale i pochopit]).

4.1.4.4 | Navrh modulu

Vézena kolegyné, Vazeny kolego,

zde vam predkladame navrh naseho vytvoreného modulu,
ktery jsme navrhli k pfekonéani kritického mista Cirkulace
v atmosféire a funkénost naseho navrhu byla vasimi kolegy
z fad ucitelti ovérena. Modul se sklada z metodického listu,
ve kterém najdete vSe potebné k pripravé hodiny a jejich
dil¢ich aktivit, vCetné dalSich odkazli na webové stranky.
Nize naleznete odkaz na metodicky portal RVP.cz, kde je
cely modul také umistén (viz obr. 9). Vytisknéte, okopirujte
nebo si stahnéte materialy ke konkrétni iloze ¢i k celému
modulu a pouZivejte je jak je libo. VE&fime, ze vam budou
nase navrhy pomahat a Ze spolecné prekoname Kkriti¢nost
tématu Cirkulace v atmosfére.

Tento modul se sklada z metodického listu pro ucitele,
ktery obsahuje metodické pokyny ke v§em péti navrzenym
uloham doplnéné o nazorné ukazky, obrazky a odkaz
na dalsi materialy vyuzitelné ve vyuce.

Obr. 9. Odkaz na modul Cirkulace v atmosféie na Metodickém
portalu RVP.cz
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Cirkulace v atmosfére - Gvod do problematiky

Predpokladany cas aktivit ve vyuce
Cca 45 minut.

Cil

Zak dokaze popsat zakladni fyzikalni vlastnosti vzduchu (teply vzduch se rozpina, chladny vzduch se
smrstuje, teplota vzduchu (v troposféFe) klesa s rostouci nadmoftskou vyskou, ke kondenzaci vzduchu
nasyceného vodnimi parami dochazi pri ochlazeni vzduchu, vzduch proudi z oblasti tlakové vyse do ob-

lasti tlakové niZe) a na zakladé znalosti téchto vlastnosti dokaZe odvodit a vysvétlit systém globalni
cirkulace v atmosfére.

Cas na pfipravu

Pred hodinou je tfeba zajistit si vSechny pom(icky a idedlné si vSechny pokusy pfedem vyzkouset pro
odladéni pfipadnych nedostatkd (cca 60 minut).

Teoreticky Gvod

Pri vyucovani o cirkulaci v atmosfére ucitelé Casto nardzi na problém, Ze Zaci zatim nemaji znalosti
zakladnich fyzikalnich principt tykajicich se vzduchu a jeho vlastnosti (ve fyzice se &asto vyuluje a2
pozdé&ji). Tyto principy jsou ale pro pochopeni systému globalni cirkulace kli¢ové. Bez jejich pochopeni
se zaci Casto jen ,nabifluji“ zakladni poucky, aniz by jim rozuméli, a aniz by jim to celé davalo néjaky
smysl. Série nazornych pokus( a aktivit nabizi uceleny souhrn vychozich znalosti, které by si méli Zaci
osvojit. Pro pochopeni cirkulace v atmosfére je nutné osvojit si tyto znalosti:

1. Teply vzduch se rozpina (stoupa) a chladny vzduch se smrtuje (klesa).
2. Teplota vzduchu (v troposfére) klesa s rostouci nadmotskou vygkou.

3. Ke kondenzaci (zkapalnéni) vodnich par ve vzduchu dochazi ochlazenim.
4. Vzduch proudi z oblasti tlakové vySe do oblasti tlakové niZe.

Po osvojeni téchto poznatkd mohou Zaci pochopit zakladni princip cirkulace v Hadleyové burice a poté

vvvvvv

Motivace

Snaha o vzbuzeni zvidavosti: pouZiti obrazkd kontrastnich krajin (poust v okoli obratnikd a tropické
de3tné lesy v rovnikové oblasti) - otazka na zaky: Co miiZe zplisobovat, Ze jsou v obou krajindch tak velké
rozdily? Pro¢ je jedna krajina vyprahld a nachdzi se tam jen skdly a pisek a druhd je plnd Zivota (vzrostlé zelené
stromy, barevné kvétiny)? (pro starsi zaky je mozné kontrast mezi jednotlivymi krajinami demonstrovat
i formou klimadiagram().

Dalsi mozZnost motivace: Cirkulace, o které se budeme ucit, pomohla objevit Ameriku - jakym zpiisobem?

Pokusy

Ke kazdé vychozi znalosti se vaZe jeden pokus nebo nazorn4 aktivita do vyuky. Razeni pokust odpovida
Cislovani znalosti z kapitoly Teoreticky Gvod.
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« 1. Pokus na demonstraci zavislosti chovani vzduchu na teploté

- Potiebné pomiicky: PET lahev, nafukovaci balének (¢im tenéi, tim lepsi), hrnec na horkou vodu,
rychlovarnou konvici nebo spiralu na ohfev vody, podlozku pod hrnec s horkou vodou, nddobu
na studenou vodu (pfipadné led) (obr. E1).

- Postup: Pro vétsi ndzornost umistéte pred nadoby popisky tepla a studena. Nafukovaci balének
navléknéte na hrdlo lahve (obr. E2). Lahev s balénkem ponoFujte stfidavé do hrnce s teplou vodou
(obr. E3 a E4) a do nadoby s vodou studenou (obr. E5). Vyzvéte zaky, at pozoruji, co se s balénkem
na lahvi déje. Vysvétlete zakim, Ze zah¥atim dochazi k rozpinani vzduchu, tim padem ke snizeni
hustoty a k naslednému stoupéani. Vzduch v lahvi se zacne po ponofeni do teplé vody rozpinat
a za&ne nafukovat balének (pozn. MiiZete zaky upozornit, e na podobném principu funguje t¥e-
ba i horkovzdu3ny balén). Po ponofeni do studené vody se vzduch ochladi, zvysi se jeho hustota
asmrsti se. Balonek se proto zase vyfoukne a v nékterych pfipadech dokonce stdhne dovnitf lahve
(obr. E6). Upozornéte z4ky, e ackoliv to nepozoruji, k rozpinani a smritovéani vzduchu dochazi
i v pfirodé vlivem sluneéniho zareni.

- Cas: cca 10 minut

« 2. Aktivita k demonstraci teplotniho gradientu
- Pro demonstraci poklesu teploty s nadmorskou vyskou mizete vyuzit obrazky z hor v letnim obdobi:

- Varianta 1: obrazek ze Sné&zky v |ét& (obr. E7): Nahoru pFichézeji turisté v kratasech a tri¢ku
(dole bylo teplo), nahoFe jsou turisté v bundach a mikinach (nahote je chladnéji).

- Varianta 2: obrazek horolezce ve vysokych horach v letnich nebo jarnich mésicich: V nasich podmin-
kach je teplo, ve vysokych horéch je jest& snih a led a horolezci se pohybuji v zimni vybavé (obr. E8).
Motivacni miZe byt napf. medialné znamy Radek Jaros$ a jeho Koruna Himalaje - v odkazech nize
naleznete stranku se vSemi expedicemi, vétsina z nich se odehréla v letnich nebo jarnich mésicich.

- Cas: 5 minut

« 3.Pokus na demonstraci kondenzace

- Potiebné pomiicky: velka miska (nejlépe prosklena), potravinova folie, led a voda (obr. E9)

- Postup: Velkou misku naplfite vodou (pro vétsi efekt spise teplou). Misku pFekryjte potravinafskou
félii a navrch polozte kostky ledu (obr. E10). Po chvilce se zespodu félie zaénou tvofit kapicky
vody (obr. E11 a E12). Vysvétlete zak(im, Ze vzduch v nddobé se nejprve nasytil vodnimi parami
z vody v misce a po ochlazeni ledem doslo k jeho kondenzaci (zkapalnéni). Vysvétlete zakam,
Ze podobné je tomu v prirodé, kde se vzduch nasycuje vodnimi parami z vodnich ploch a tokd
a po jeho ochlazeni (poklesu teploty), zplisobeném vystupem do vy$$i nadmorské vysky se tvofi
oblaka a vypadavaiji srazky.

- Cas: 10 minut

« 4. Pokus na demonstraci p¥icin proudéni vzduchu
- Pomiicky: nafukovaci balének
- Postup:

- Varianta 1: Nafouknéte balének a na uzavéru ve spodni ¢asti udélejte uzel, aby vzduch neuché-
zel. Balének by nemél byt nafouknuty do plné velikosti (staci priblizné do poloviéni velikosti)
(obr. E13). V uritém misté na balének zatlagte. V jiném misté se balének ,vybouli“ (obr. E14).
Vysvétlete zakdim, co se stalo - z mista, na které vyvijite tlak, se vzduch presunul tam, kde
Zadny tlak nepdsobi.

- Varianta 2: Nafouknéte balének a tentokrat na ném nedélejte uzel. Uzavér jen drZte prsty.
Vysvétlete Zakdm, Ze jste tlakem dostali vzduch do balénku a ten je nyniv balénku pod tlakem
(je tam vy33i tlak (tlakova vyse), neZ ve zbytku tfidy). KdyZ pustite uzavér, vzduch z balénku se
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prudce vyfoukne. Opét vysvétlete, co se stalo - vzduch, ktery je pod vy$sim tlakem ma tendenci
se pohybovat do mist, kde je niz3i tlak.

- Vysvétlete zakim, Ze vzduch v atmosfére svoji tthou vyviji tlak na zemsky povrch. Nejvyssi tlak
je pFi zemském povrchu (protoZe sloupec vzduchu zde je nejvy3si) a s rostouci nadmofskou
vyskou tlak kles4 (snizuje se vy3ka sloupce vzduchu). Diky teploté se tlak vzduchu méni (teply
vzduch kvili rozpinani a nizsi hustoté zplsobuje nizsi tlak, a naopak chladnéjsi vzduch kvali
smritovani a vy33i hustoté zpdsobuje tlak vy33i). Vzduch ma ale tendenci tlak vyrovnavat,

a proto proudi z oblasti kde je tlak vy3$si do oblasti, kde je tlak niZsi.

Nyni uz maji Zaci potfebné vychozi znalosti a mlzete se pustit do vysvétleni Fetézce procesd, které
tvori Hadleyovu buriku a z ni odvodit globalni cirkulaci atmosféry v planetarnim méritku. Vyklad dopo-
rucujeme doplnit zakresem schématu na tabuli. Postup zdkresu Hadleyovy buriky je vyobrazen na obr.
E15, na jehoZ jednotlivé faze ve vykladu odkazujeme.

|dealné se pri vysvétlovanijednotlivych krokd vracejte ke vSem pokusdim, abyste zakiim nabyté znalosti
upevnili a aby si uvédomili vyznam pokust pro procesy probihajici v redlném svété. Navrh vykladu:

Oblast rovniku dostdva v priibéhu roku nejvice slunecni energie (ob&h Zemé& okolo Slunce + sklon zemské osy
- pfipomenutf - faze a), proto se zde vzduch ohfivd nejvice. Teply vzduch se rozpind (faze b). Teply vzduch, ktery
zvysil sviij objem, stoupd (pfipomenuti pokusu s balénkem na PET lahvi), a tim dochdzi k jeho ochlazovédni
(pFipomenuti obrazkd z hor v 1été - faze c). Tim, Ze se ochlazuje, kondenzuje (pFipomenuti pokusu s mis-
kou vody, potravinovou félii a ledem). Kondenzacivznikaji srazky, které jsou v oblasti rovniku téméF neustdlé,
proto se v této oblasti vytvofilo pdsmo tropickych detnych lesti (faze d). Vzduch se koncentruje u horni hranice
troposféry a podél ni se rozbihd smérem k obratnikim a ddle se ochlazuje. ProtoZe je vzduch ochlazeny, smrstuje
se a za¢ind klesat (pfipomenuti pokusu s balénkem na PET lahvi - faze e). Klesajici vzduch je suchy (ztratil
vlhkost nad rovnikem) a nepFindsivlghu, naopak svym nenasycenim zpiisobuje vysoky vypar, a proto se v oblasti
obratnikii nachdzi pdsmo pousti (faze f). Klesajici vzduch se u obratnikii koncentruje (hromadi) a vytvdFi zde
vyssi tlak. Na rovniku je tlak nizky (nachdzi se tam teply, rozpinajici se vzduch). Vzduch proudi z oblasti vy$siho
tlaku do oblasti nizkého tlaku vzduchu (pFipomenuti pokusu s tlaéenim na balének - faze g). JelikoZ na Zemi
dochdzi k odkldnénfi proudicich vzduchovych hmot vlivem Coriolisovy sily, proudéni z oblasti obratnikii k rovniku
se na severni polokouli odkldni vpravo, a zpiisobuje tak charakteristicky smer pasdtového proudeni. Zopakovani
celého cyklu. Pro nadané zaky uvadime i faze h a i. Na pély dopadd velmi mdlo slunecniho zdreni, proto je
zde ve vyssich vrstvdch atmosféry stabilné chladny vzduch. Chladnutim zvysuje svoji hustotu a padd k povrchu.
Z oblasti pélii stéka do nizsich zemépisnych Sitek a tim se otepluje. Soubézné s timto procesem se suchy teply
vzduch z oblasti vysokého tlaku na obratnicich roztékd kromé k rovniku i do oblasti vyssich zemépisnych Sirek,
¢imZ se ochlazuje. Na severni polokouli se opét odkldani vlivem Coriolisovy sily doprava, a tim zplsobuje ndm
zndmé prevlddajici zdpadni proudéni oblasti strednich zemépisnych Sitek. Styk zminénych vzduchovych hmot
proudicich z oblasti pélii a obratnikii je komplikovany. Proto se na nase tizemi nékdy dostdva teply vzduch od jihu
teply pro vznik konvekce. S jeho dalsim vystupem se vzduch ochlazuje a v hornich vrstvach troposféry se roztéka
zpét k obratnik(i a poliim. V této oblasti jeho divergence dochdzi k velmi silnému a rychlému proudéni, tzv. jet
streamu, ktery vyuZivaji proudovd letadla, napr. pri letech z USA do Evropy, ¢imz Setfi palivo i Cas, protoZe leti
s velmi silnym vétrem v zddech. Takto se Ferrelova i poldrni burika uzavird.

Uzite¢né odkazy

Koruna Himalaje Radka JaroSe - http://www.radekjaros.cz/koruna-himalaje
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Obrazkové prilohy

Obr. E1. Demonstrace pokusu ¢. 1

STUDENAify TEPLA'

Obr. E3. Demonstrace pokusu ¢. 1

L

‘.'h A : A S i 3 =
Obr. E7. Podklad k aktivité ¢. 2, var. 1 Obr. E8. Podklad k aktivité &. 2, var, 2
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Obr. E9. Pomlicky k pokusu €. 3

Obr. E13. Demonstrace pokusu ¢. 4
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Obr. E10. Demonstrace pokusu ¢. 3

Obr. E14. Demonstrace pokusu ¢. 4
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4.15 | Litosférické desky a jejich pohyby
4151 | Zasazeni do kontextu

Podobn¢ jako u ostatnich zkoumanych kritickych mist
je toto téma v rdmci RVP tazeno do vzdélavaciho obsa-
hu P¥irodni obraz zemé (MSMT 2017). V RVP oviem
neni pfesné definovano, jaké ucivo by v ramci tohoto
tématu mélo byt probirano a jaké znalosti a dovednosti
by si zaci méli z vyuky odnést (MSMT 2017). Ugitelé
v tomto tématu teoreticky nemohou navazat na zadné
znalosti zak ziskané na prvnim stupni. Ve vzdélavacim
obsahu Rozmanitost ptirody se tohoto tématu nedoty-
ka zadny ocekavany vystup, ani predpokladané ucivo
(MSMT 2017). V uéebnicich pro Sestou tiidu je viak téma
Litosféra probirano pomérné detailné. Do uditeli ¢asto
vyuzivanych uéebnic (Demek et al. 2007, Cerveny et al.
2013, Hiibelova et al. 2013) vsak jejich autory bylo zata-
zeno ucivo tykajici se slozeni Zemé, litosférickych desek
desek a formach reliéfu svazanych s divergentnimi a kon-
vergentnimi rozhranimi litosférickych desek. Nechybi
v nich také kapitoly o pfirodnich hazardech zptisobenych
pohyby litosférickych desek (zemétreseni a sopecna Cin-
nost) nebo ¢asti vénujici se vzniku a vyvoji kontinentti

Uroveii 1 | Cetnost | Uroveii 2 | Cetnost | Uroveii 3

(Demek et al. 2007, Cerveny et al. 2013, Hiibelova et
al. 2013). Bohuzel pii analyze zminénych ucebnic byly
v tomto ucivu nalezeny nejasnosti, a dokonce i n¢kolik
chybné uvedenych informaci. Pfikladem budiz vynatky:
., Pohybuji se jen o nékolik centimetrii za rok. Obcas
do sebe narazi, oddaluji se, podsouvaji se nebo nasouvaji
jedna na druhou.” (Hiibelova et al. 2013, str. 10) nebo
., Nékteré desky se od sebe vzdaluji, jiné se priblizuji, nebo
na sebe dokonce narazeji.” (Demek et al. 2007, str. 29).
Tyto nedostatky v ucebnich materialech tak mohou upev-
nit ne zcela vyjimecnou zdkovskou miskoncepci, Ze mezi
litosférickymi deskami je mezera, kterd zanikne praveé
az jejich narazem (desky do sebe narazeji). Podobnych
miskoncepci v tomto tématu naléza odborna vetejnost
hned né€kolik, napt. Nelson et al. (1992).

Na zakladé vysledkd naseho vyzkumu se v tematic-
kém celku Litosféra jevi nejvice kriticky ¢ast tykajici se
Litosférickych desek a jejich pohybii. Toto téma bylo
v rozhovorech zminéno jako kritické celkem devétkrat
a zdé se byti problémové zejména z pohledu zakl (zmi-
néno osmkrat), coz mizeme dolozit vyrokem jednoho
uditele: Zdci nechdpou, proc a jak se desky hybou. Jednou
byla kriti¢nost tématu zminéna z pohledu kurikula. Toto

| Cetnost | Uroveii 4 | Cetnost | Uroveii 5 | Cetnost

Horotvorné 6 Vrasnéni 3
Litosférické procesy Zlomy 2
desky a je- 9 Sope¢na 1
jich pohyby ¢innost
Zemétieseni 1
Stavba Zemé 1
Geologie 1 Horniny 1
Viniméni Zmény kra-
geologického 1 - 4 1
% jiny v Case
Casu
Pifrodn Litosféra fProcesy i
sféry Zemé ormujict Vodni eroze 2
zemsky
povrch
Hluboko-
L, oceansky 1
Oceavnsk,e piikop
Tvary a motské 1 -
zemského 2 dno Stre,do- )
ovrchu oceansky 1
P hibet
Tvary vzniklé |
tekouci vodou
POme Spoje— 0 NizZina 1
né s litosférou Rovina 1

Tab. 24. Hierarchické Girovné (v€etné Getnosti, kolikrat byla témata v polostrukturovanych rozhovorech hodnocena jako kriticka)
tematického celku Ptirodni sféry Zemé a podcelku Litosféra, jehoz soucasti je feSené téma Litosférické desky a jejich pohyby.
V piipadg, ze ve sloupci ,,Cetnost™ neni uvedena hodnota, znamena to, Ze jednotka nebyla uciteli zminéna, ale byla doplnéna autory
s ohledem na celistvost hierarchického ¢lenéni témat oboru.
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dokladdme vyrokem: Zdici maji problémy s hustotou latek,
ve fyzice se bere v jinych rocnicich. Kritické se zdaji byt
1 hierarchicky nizsi celky jako jsou Horotvorné procesy
(zminény Sestkrat), Vrasnéni (tfikrat) nebo Zlomy (dva-
krat). Kriti¢nost byla ovSem zaznamenana i u hierarchicky
vyssiho celku Litosféra, kterd byla v rozhovorech zmi-
néna Sestkrat (viz tab. 24).

4.1.5.2 | PFi¢iny kriti¢nosti a struktura modulu

Kriti¢nost tohoto tématu vychazi dle zapojenych ucitel
z velké naro€nosti na piedstavivost zakd, kterd byla uciteli
v rozhovorech zminéna hned desetkrat. Toto tvrzeni miiZe-
me dolozit nékolika vyroky ucitelti: Pro zaky je nepredsta-
vitelné, Ze se nam pod nohama néco hybe. Nevidi to, neciti
to, nedokadzou si to predstavit, nemohou si to nijak osahat,
Zaci si nedokazi predstavit, Ze tak pomaly pohyb, ktery ani
neciti (Zadny pohyb nevnimaji), miize mit tak dramatické
nasledky jako je zemétreseni, vulkanismus a vrasnéni;
Pro zdky je tézko predstavitelny casovy ramec nebo Zdci
si také nedokdzi predstavit, Ze by svét mohl vypadat jinak.
Dalsi pricina kriti¢nosti by dle tfech uciteld mohla byt
zpisobena obtiznym chapanim velkého mnozstvi novych
cizich slov. Jeden ucitel uvedl jako pti¢inu kriti¢nosti
chybé&jici predznalosti z fyziky, konkrétn€ znalost hustoty
(viz vyrok v kap. 4.1). V ramci focus group nebyly zjistény
uciteld na vytvoreni vhodnych a nazornych pomucek,
které by zakim predstavily latku vice konkrétné.
Sestaveny modul se proto sklada z loh (struktura
modulu v tab. 25), které by mély podporovat zdkov-
skou predstavivost. Jednotlivé ulohy vyuzivaji simu-
lace, grafické (vizudlni) reprezentace uciva a ndzorné
demonstra¢ni pomucky, ¢imz jsme se pokusili splnit
zjiSténd prani ucitelll. Simulace by dle Lamberta &
Balderstona (2010) méla pomoci, aby abstraktni a obtizné

predstavitelné ucivo bylo pro zaky konkrétnéjsi a sro-
zumiteln&jsi. Zakam navic poskytuje piileZitost k uce-
ni postaveném na vlastnich zkuSenostech (Lambert
& Balderstone 2010). Vizualni reprezentace uciva dle
Janika et al. (2009) pomaha ucinit viditelnym to, co je
prilis abstraktni. Vavra et al. (2011) navic dodava, Ze
grafickd reprezentace umoziuje zpracovavat informace
Iépe (efektivnéji) nez verbalni reprezentace. Nazorné
demonstra¢ni pomticky, jako jsou modely, d€laji dle De
Guzman et al. (2017) vyuku efektivnéjsi a poutavejsi,
a navic podporuji konceptualni mysleni (Rickey & Bein
1996). V predstavenych tlohach je omezeno mnozstvi
cizich slov na minimum tak, aby byly pro zdky maximal-
né srozumitelné. Chybéjici pfedznalosti nejzakladnéjsich
fyzikalnich principt navrhujeme demonstrovat pomoci
nazornych ukazek, pokust a aktivit.

Predkladané ulohy vznikly na zdklad€ inspirace
ovétenych a velmi pozitivn€ hodnocenych aktivit, pre-
zentovanych na konferenci britské geografické asocia-
ce Geographical Association. Originalni verze aktivit
lze nalézt online na strankach Asociace (https:/www.
geography.org.uk/Guildford-2017-session-downloads).
Inovace uc¢ebni ¢innosti tak nevychazi z nového navrhu,
ale z Uprav jiz ovéteného pfistupu a jeho implementace
do nového prostiedi.

4.15.3 | Evaluace modulu

Evaluace navrzeného modulu opét probihala na zakladé
analyzy zavére¢nych dotaznikd, podle metodiky zmin¢-
né v kap. 3.1.3. Alespoii jednu tllohu modulu hodnotilo
19 ucitelti, pti¢emz ulohy testovalo v priméru necelych
40 % ucitell (viz tab. 26).

Uloha ¢&. 1 byla testovana u¢iteli nejéastéji a spoleéné
s ulohou €. 5 zaznamenala nejvys$s$i miru uspésnosti (viz
tab. 26). Uloha dle u¢itelt ze viech uloh modulu nejlépe

I'Jlohy modulu Prekondvana priina | VyuZita metoda Uroveii cile/ti Rozvoj Klicovych
kriti¢nosti (dle Lernera 1986 | ulohy (dle kompetenci dle
a Mainaka 1995) | Blooma 1956) RVP (MSMT 2017)
1. Slozeni Zemé
(se zaméfen,im pochopeni komunikativni, soci-
na astenosféru) alni a persondlni,
. 1 - k feSeni problému
2. EYb}?Z sﬂ}lf( litosféric- nazornd p
ch dese X
Y velka ndarocnost demonstracni
3. Divergentnirozhrani | na predstavivost analyza
pracovni, k feSeni
4. Konvergentni problému, k uc¢eni
rozhrani
5. Pohyby z dlouhodo- nazorné demonstrac- svntéza k feseni problémd,
bého hlediska ni, didakticka hra y k uceni

Tab. 25. Struktura modulu Litosférické desky a jejich pohyby
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prekondva pficiny kriti€nosti a nejlépe plni stanove-
né cile. Tato iloha byla také uciteli explicitné zvolena
za nejuzitecnéjsi ulohu (uvedlo 8 ucitell), toto 1ze dolo-
zit vyrokem: Jednoduché na pripravu, efektivni, ucivo
Jje diky ni snadno pochopitelné a vsichni zZdci si mohu
pokus vyzkouset. Uloha také velmi ptispiva k aktivizaci
a motivaci 7k, coz ugitelé dokladaji vyroky: Zaky vy-
uka zaujala, vénovali ji vice pozornosti, ucivo bylo lépe
pochopeno nebo Zvysend aktivita Zakii, vétsi pozornost.
Uloha nazornou demonstraci podporuje predstavivost
zakl (mira Gspésnosti u vyroku Vyuka lépe stimulovala
zakovskou predstavivost kvalitnéjsi vizualizaci a demon-
straci uciva je u této ulohy vybornych 93 %), coz opét
mutizeme doloZit vyrokem: Zdci si ndzorné predstavi, Ze
Jjevy nemusi byt vidét hned, ale projevi se za delsi caso-
vou jednotku. Uloha dale poskytuje zaktim pfileZitosti
k experimentovani a siln¢ zaujala i samotné ucitele.

Druha tloha byla naopak uciteli hodnocena nejméné
pozitivné, a to zfejme kvuli nezadouci aktivité zakt
v pritbéhu ulohy. N&kolik ugitelti doslova uvedlo: Zdci
do sebe pouze strkali a tlacili se na sebe a od sebe
bez jakékoliv snahy o porozuméni problematice nebo
Nejméné prinosna byla aktivita ¢. 2, kterou zaci boj-
kotovali a prevadzné do sebe jen Stouchali a ztratila
efekt. Nicméné i pfes zminéné vyroky lze fici, Ze tiloha
podporuje aktivizaci a motivaci (79% mira Uspésnosti
u vyroku Ucebni ulohy ve vyuce byly pro zaky zdabav-
nejsi), toto dokladdme vyroky: Zvysend aktivita Zdku,
vetsi pozornost a Velmi zabavna (byt lehce nebezpec-
nd) aktivita. Uloha poskytuje dle uéitelti piilezitosti
k experimentovani, a také pomaha predstavivosti zakt
(viz tab. 26), coz 1ze dolozit vyrokem: Efektivnéjsi de-
monstrace problému, pro Zaky atraktivnéjsi, snazsi pro
predstavivost.

Dle ucitelti ulohy €. 3 a 4 zajist'uji ndzornou demon-
straci problematiky (96%, resp. 94% mira uspéSnosti
u vyroku Vyuka lépe stimulovala zakovskou predstavi-
vost kvalitnéjsi vizualizaci a demonstract uciva). Ob¢
aktivity tedy plni stanovené cile (viz tab. 26) a pieko-
navaji pricinu kriticnosti. Bohuzel dle uciteld nepfilis
poskytuji prilezitosti k diskuzi a nepodporuji vlastni
ucebni aktivity zakl. Na druhou stranu lze u obou tiloh
stanovit, ze pomahaji zvySovat pozornost a motivaci
zakl a poskytuji zaktim pftilezitosti k experimentovani
(viz tab. 26). Aktivity byly uéiteli komentovany nasle-
dovné: Aktivita podle mé velice dobre demonstruje vznik
pohoii; Zaky vyuka zaujala, vénovali ji vice pozornosti
a ucivo bylo lépe pochopeno nebo Zdikiim se dané ak-
tivity libily a vétsina z nich pohyb litosférickych desek
pochopila.

Pata tloha modulu byla hodnocena také velmi pozi-
tivné (byla explicitné zvolena druhou nejvice uzite¢nou
aktivitou modulu). Spole¢né s tlohou €. 1 zaznamenala

nejvyssi miru uspesnosti (viz tab. 26). Dle uciteltl velmi
vhodné cili na znalosti a myslenkové operace zaku a po-
maha je aktivizovat a motivovat (95% mira uspé$nosti
u vyroku Ucebni iilohy ve vyuce byly pro zZaky zabavnéj-
87), coz se projevuje 1 v pozornosti zakll (mira uspésnosti
u vyroku Zdci byli v hodiné vice pozorni dosahuje u této
ulohy 90 %.). Toto mizeme dolozit vyroky: Pro Zaky
zabavné, maji spojené s hrou a Tuto ulohu vnimam jako
velmi prinosnou — aktivita zZaky bavila a nendsilnou
formou viemu dobre porozumeli. Podobné jako pted-
chozi ulohy i tato dle ucitelt pfedstavuje problematiku
nazornéji (88% mira uspésnosti u vyroku Vyuka lépe sti-
mulovala zZakovskou predstavivost kvalitnéjsi vizualizaci
a demonstraci uciva), dokladame vyroky: Efektivnejsi
demonstrace problému, pro zaky atraktivnéjsi, snazsi
pro predstavivost nebo Zci si [épe predstavili propoje-
nost svétadilii a souvislosti. Aktivita Zaky bavila a viemu
dobre porozuméli. Uloha plni stanovené cile a poméaha
tak k prekonani pti¢in kriticnosti.

V zavérecném hodnoceni 16 ucitela (84 % ze vsech,
ktefi modul testovali) uvedlo, Ze pfevazné souhlasi
s tim, Ze jim ulohy modulu pomohly ptekonat pticiny
kriti¢nosti v tématu Litosférické desky a jejich pohy-
by. Jeden ucitel s vyrokem dokonce souhlasil vyrazné.
Pozitivni hodnoceni modulu mizeme demonstrovat
vyroky: Zakiim se dané aktivity libily a vétsina z nich
pohyb litosférickych desek pochopila; Zdky vyuka za-
ujala, vénovali ji vice pozornosti a ucivo bylo lépe
pochopeno; V testovych otazkach, ve kterych méli Zaci
viastnimi slovy popsat pohyb litosférickych desek, byla
vétsina tispéSnd nebo Zdci to dokdzou vysvétlit. Jeden
z ucitelll uvedl, Ze nevnima rozdil oproti své standardni
vyuce, nicméné na zakladé jeho vyroku lze soudit, Ze
i ptesto, ze nedoslo k rozdilu v dosazené védomostni
urovni, mohlo dojit k rozdilu v urovni postojové, viz
vyrok: Spise se podarilo zdky zaujmout a motivovat.
Ani jeden z uéitelti v zavére¢ném hodnoceni nezaskrtl
moznost prrevazné nesouhlasim nebo vyrazné nesou-
hlasim u vyroku Kriticnost daného tématu se podari-
lo prekonat. Z vyse popsaného Ize usoudit, Ze modul
uspésné prekonava kriti¢nost tématu Litosférické desky
a jejich pohyby.

4.1.5.4 | Navrh modulu

Vazena kolegyné, Vazeny kolego,

zde vam predkladame ndvrh naseho vytvofeného mo-
dulu, ktery by mél podle nas piekonavat kritické misto
Litosférické desky a jejich pohyby. Modul se sklada
z péti metodickych listd, ve kterych naleznete vse potieb-
né k ptipraveé hodiny nebo jednotlivych aktivit. V listech
se také nachazi mnozstvi odkazi na webové stranky.
Na metodickém portalu RVP.cz, 1ze nalézt specialni
slozku (viz obr. 10), ve které je cely modul umistén.
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Vytisknéte, okopirujte nebo si stahnéte materialy ke kon-

krétni Gloze ¢i k celému modulu a pouzivejte je, jak je

libo. Véfime, Ze vam budou naSe navrhy pomahat a ze

spole¢né prekoname kriti¢nost tématu Litosférické des-

Ky a jejich pohyby.

Tento modul se sklada z:

a) Metodického listu: Slozeni Zemé (se zaméienim
na astenosféru)

b) Metodického listu: Hybné sily litosférickych desek
—simulace

¢) Metodického listu: Divergentni rozhrani litosférickych
desek

d) Metodického listu: Konvergentni rozhrani litosféric-
kych desek

e) Metodického listu: Pohyby z dlouhodobého hlediska

114

Obr. 10. Odkaz na specialni slozku na Metodickém portalu
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SloZeni Zemé (se zaméfenim na astenosféru)

Jak vypada prostiedi pod ndmi? A ted nemame na mysli sklepenf $koly nebo vase sousedy. Re¢ bude
o sloZeni planety Zemé. Kazdy z nas vi, Ze existuje néjaké zemské jadro, plast a kdra. Ale malokdo si
pamatuje pFiblizné poméry mezi mocnosti jednotlivych vrstev (obr. F1) nebo si dokaZe pfedstavit, jak
prostredi jednotlivych vrstev vypada.

Na internetu, kolikrat i v u¢ebnicich, mdZeme nalézt chybné obrazky a pomticky tykajici se tohoto tématu.
Naptiklad pfirovnavani planety Zemé k pomeranci, kdy kira pomerance méa charakterizovat zemskou
kdru. Kdybychom zvazili poméry mezi vrstvami, aby mocnost kliry pomerance odpovidala pomérové
zemské klre, musel by mit pomeranc v tomto pfipadé primér pres 50 centimetrd. Pomeranc zaroven
nemdzeme rozdélit na 3 vrstvy (kfira, plast a jadro), ale pouze na dvé. Lepsi variantou je napfiklad vy-
uZiti vajicka uvafeného natvrdo, kterd ma kromé skorapky (kira), bilek (plast) i zloutek (jadro). Pokud
by ale mocnost skofapky (cca 1 mm) méla pFedstavovat zemskou kéiru a mél by byt zachovan pomér
mezi vrstvami, bilek (pFedstavujici zemsky plast) by mé&l mocnost cca 20 cm a polomér Zloutku (pFed-
stavujiciho jadro) by mél dosahovat cca 23 cm. Celé vaji¢ko by tedy mélo polomér cca 43 cm a priimér
86 cm. Takovéto vajicko by se svou novou velikosti dalo nazorné prirovnat k nejvétsimu gymnastickému
mici, ktery ma primér 85 cm.

Za dalsi miskoncepci v tomto tématu lze povaZovat predstavy o prevladajicim skupenstvi v urcité
vrstvé. Castokrat tak slychavame, Ze litosférické desky pluji po astenosfére, jako lodé po ocednu, co?
miZe v Zacich vyvolat dojem, Ze je astenosféra tekuta. Zaznamy seismickych vln ovsem jasné dokazuji,
Ze jedinou tekutou vrstvou v zemském télese je vnéjsi jadro. Jak tedy mlze tuhy material téci a diky
konvekénim prouddm podporovat pohyby litosférickych desek? Otazka silné abstraktnii pro dospélé-
ho a znalého ¢lovéka. Pojdme pomoci tohoto jednoduchého a kratkého experimentu zakdm nazorné
ukazat, jak se chova hmota v plastické astenosfére a jak tim ovliviiuje procesy v litosfére.

Predpokladany cas aktivity ve vyuce
10-15 minut

Cil
Zak dokaze popsat vlastnosti astenosféry (jeji plasticitu, elasticitu a zarovet kiehkost) a dokaze tyto
vlastnosti ukazat na prikladech tykajicich se procest v litosfére:

1. Plasticita astenosféry umoZiiuje te€eni a tim pohyby litosférickych desek.

2. Elasticita umoZiuje Siteni zemétfesnych vin

3. Kfehkost astenosféry ma za nasledek vznik zemétfeseni.

Cas na pfipravu

Zadny, pouze nakup inteligentni plasteliny. Inteligentnf plastelinu lze také vyrobit.

Teoreticky Gvod

Zakladni teorie této problematiky je takova, Ze tuha hmota se midZe pod urcitym tlakem a teplotou
chovat plasticky, elasticky, nebo naopak kfehce. Nazornou, a podle nas velmi vhodnou, pomtckou
pro vysvétlovani této problematiky je inteligentni plastelina, kterou lze koupit v kazdém vétsim
hrackarstvi.
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Postup

« Rozdélte inteligentni plastelinu na nékolik ¢asti a pFedejte je zakdam.
« Upozornéte studenty, at si plastelinu nedavaji na obleceni, ani do kapes. Nejen Ze se vdm neztrati,
ale hlavné zamezite zniceni obleceni. Plastelina totiz v latce zlstane navzdy.
. Pozadejte zaky, aby z pridéleného kusu vymodelovali kuli¢ku. Reknéte 7aktim, Ze si s ni mohou
lehce hazet o lavici. Ukazka elastické deformace, kterd umoziiuje Sifeni's. vin.
- Kulicka z plasteliny se chova jako hopik. Jako tuhé téleso, které podporuje Sifeni obou seismic-
kych vln.
- Provedte pokus iteni seismickych vln s plastelinou, kladivem a nddobkou s vodou (viz obr. F2 a F3)
« PoZadejte zaky, at si z pridéleného kusu vymodeluji branu, nebo skalni oblouk. Sledujte jak se
oblouk/bréna plasticky borti, a nakonec se stéka do celistvé placky. Ukazka plastické deformace
(obr. F4 a F5)
- Inteligentni plastelina, ktera se pred chvili chovala jako tuhé téleso, ted pomalu tece a mlze
podporovat konvekéni proudéni a pohyb litosférickych desek.
+ Nakonec pozadejte zaky, aby zkusili ¢ast plasteliny rychlym skubnutim odtrhnout. Ukazka krehké
deformace (obr. F6 a F7)
- Sledujte, ale také poslouchejte, jak plastelina pod koncentrovanym tlakem podporuje kiehké
deformace, které mohou v astenosfére vést ke vzniku zemétfeseni.

Navrh tkold

« Vyberte zpét vSechny pridélené kousky inteligentni plasteliny a spojte je opét do jednoho velkého
celku. Z atlasu, knizky nebo drevéné ¢i plastové desky vytvorte naklonénou rovinu a umistéte na ni
plastelinu. Nechte plastelinu téci po zbytek hodiny a na konci se zakd zeptejte, o jakou deformaci
se v tomto pFipadé jedna (plasticka deformace) (obr. F8, F9 a F10).

« Pronazornéjsi ukazku krehké deformace pouzijte kladivo. Pripravena kuli¢ka se pod silnym Gderem
kladiva rozpadne na malinké €4sti (obr. F11).

- Zajistéte kompletni sbér vSech rozpadlych ¢asti!

« Na velkou kouli z plasteliny umistéte dva prekryvajici se kousky papiru (obr. F12)

- Sledujte, jak diky plastickému teceni se kousky od sebe oddaluji (obr. F13, F14 a F15)

Uzitecné odkazy
Vyroba inteligentni plasteliny - https://www.youtube.com/watch?v=M3S-Db8KQCI

Priklad vhodného zobrazeni stavby Zemé
- https://en.wikipedia.org/wiki/Lithosphere#/media/File:Earth-cutaway-schematic-english.svg

Rychlost seismickych vln pfi prichodu zemskym télesem
- https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Speeds_of_seismic_waves.PNG

Internetové stranky s vybérem velkého mnozstvi plastelin - http://www.plastelina.cz/
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Obrézkové prilohy

Hloubka |\ mické élenéni | Fyzikalni élengni
{km) emicke cienenl YZIKalnl cleneni
15 ‘zemska kira

litosféra

Obr. F1. Detalni prehled nejsvrchnéjsich vrstev Zemé.
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Obr. F2. Demonstrace Sifeni seismickych vin Obr. F3. Demonstrace Sifeni seismickych vin

Obr. F4. Demonstrace plastické deformace Obr. F5. Demonstrace plastické deformace

Obr. F6. Demonstrace kfehké deformace Obr. F7. Demonstrace kfehké deformace

.-

Obr. F8. Demonstrace plastické deformace Obr. F9. Demonstrace plastické deformace
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Obr. F11. Demonstrace kifehké deformace

Obr. F12. Demonstrace oddalovani litosférickych desek  Obr. F13. Demonstrace oddalovani litosférickych desek

Obr. F14. Demonstrace oddalovani litosférickych desek  Obr. F15. Demonstrace oddalovani litosférickych desek

119



Hybné sily litosférickych desek - simulace

Je vSeobecné znamo, ze dochazi k pohybu litosférickych desek. Konec koncl existuje pro to velké
mnozstvi pfimych i nepfimych dkazd. )iz mensi mnoZstvi lidi ale vi, ktefi ¢initelé hraji roli v pohy-
bu litosférickych desek, pfipadné ktery ¢initel se na utvareni pohybu podili nejvice. Pojdme Zakim
pomoci toto silné abstraktni téma pochopit a zvladdnout s vyuZitim jednoduché simulace na nich
samotnych.

Predpokladany cas aktivity ve vyuce
10-15 minut

Cil
Zak dokaze vlastnimi slovy popsat tfi initele psobici na pohyb litosférickych desek a na zakladé vlastni
zkuSenosti dokaze urcit, ktery Cinitel se na pohybu litosférickych desek podili nejvice.

Cas na pfipravu
Zadny.

Teoreticky Gvod

Jesté nedavno byla za nejucinné;jsi faktor ovliviiujici pohyb L. desek povaZzovéana konvekce v astenosfé-
fe. Tato konvekce je zplsobovana teplymi vystupnymi proudy fidSiho materialu. Material se hromadi
na horni hranici prostredi a diky tlaku se rozsifuje do svého okoli.

Namét na pokus: https://www.youtube.com/watch?v=0mUU69ParFM

Konvekce je zplsobovana teplymi vystupnymi proudy fidsiho materialu. Teplo na Zemi vznika ze dvou
zdrojti. Prvnim a hlavnim zdrojem je radioaktivni rozpad izotopt, druhym je zbytkové teplo vzniklé
pFi procesu zhustovani Zemé vlivem gravitace (jiz od 4,6 mld. let). Pokud by byly vystupné konvekéni
proudy hlavni hybnou silou pohybu litosférickych desek, musely by proudy vystupovat jen v nékterych
¢astech zemského télesa (V misté divergentniho rozhrani?). Pro& by proudy vystupovaly jen v nékterych
Castech Zemé, a v jinych ne? A proc pravé tam? Tyto tvahy podporuji myslenku, Ze vystupné konvekéni
proudy nejsou jedinou silou, kterd uvadi litosférické desky do pohybu. V 2. poloviné 20 stoleti se ale
zjistilo, Ze konvekce neni hlavnim ¢initelem pohybu litosférickych desek.

Dnes rozeznavame tfi priciny pohybu.

1. Jiz zmifiovana konvekce (oviem kdyby byla hlavnim &initelem, nejvétsi desky s nejvétim piisobe-
nim konvekce by se tak pohybovaly nejrychleji).

2. Tlakova sila v divergentnim rozhrani, ktera odtlacuje litosférické desky od sebe v misté riftd,
zplsobena intruzi (pronikani magmatu do okolnich hornin) vystupujiciho magmatu. Tato sila se
nazyva RIDGE PUSH.

3. Gravita¢ni pdsobeni na chladnou, velmi hustou &ast litosférické desky zanofujici se v subdukénim
rozhrani. Oznacovano jako SLAB PULL.
Pfedpoklada se, Ze pravé gravitacni sila je hlavnim Cinitelem pfi utvareni litosférickych pohybd.
ProtoZe desky s nejdelSimi vzdalenostmi zanorujiciho se okraje v subdukénim rozhrani se pohybuji
nejrychleji.
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Postup

Pozadejte dva studenty, aby si stoupli vedle sebe (divergentni rozhrani).

Pozadejte nékolik studentd, aby uchopenim za lokty vytvorili Fadu a spojili se s jednim ze spoluzakl
(pevna litosféricka deska na jedné €asti divergentniho rozhrani) (viz obr. F16)

Prochézejte podél fady vytvorené ze zaki za jejich zady a kazdého lehce zatlacte ve sméru vasi
chlize (pGsobeni konvekce). V3imejte si, Ze fada 24k predstavuijici litosférickou desku se nijak
z4sadné neposouva (diikaz slabého piisobeni konvekce).

Vméstnejte (vtladte) se mezi dva zaky pFedstavujici divergentni rozhrani (plisobeni magmatické
intruze). Sledujte, Ze fada zak( pFedstavujici litosférickou desku se opét nijak zdsadné neposouva
(d(ikaz slabého plsobeni sily ridge push) (obr. F17, F18 a F19)

Stoupnéte si nakonec fady Zakd, kterd predstavuje litosférickou desku. Chytte posledniho Zéka
za loket a tahnéte jej $ikmo dolfi na vasi stranu (gravitagni plsobeni na chladnou a hustou ¢ast
konce litosférické desky). Viimnéte si, Ze cel4 Fada se diky této sile pohnula, coz nam dokazuje
nejvétsi Gcinnost této sily (dtkaz velkého pisobeni sily slab pull) (obr. F20 a F21).

Navrh Ukold

Simulaci mGzZe pfedchézet aktivita Zakd, pri které si mohou sami otestovat, ktery Cinitel se na po-

hybu litosférickych desek podili nejvice.

Pozadejte zaky, aby si v atlase nalezli dvé litosférické desky: desku Nazka a Pacifickou desku.

Pro kazdou desku Zaci velmi zhruba spoditaji jeji obvod.

Poté Z4ci opét velmi zhruba uréi (délku) ¢ast obvodu desky (v km), ktera subdukuje (podle obecné

platnych informaci (viz obr. v odkazu) - nap¥. deska Nazka subdukuje pod Jihoamerickou desku).

Nasledné by mé&li Zaci urcit/vypoéitat podil subdukuijici délky (€asti obvodu) viéi celkovému obvodu

(aby byla zajist&na srovnatelnost vysledk® pro dvé riizné rozsahlé litosférické desky)

Na zavér Zaci porovnaji tyto vysledky a urdi, Ze Pacificka deska ma delsi subdukujici ¢ast, a proto

se pohybuje nejrychleji.

Pacificka deska se pohybuje 60-100 mm/rok, zatimco deska Nazca jen 40-50 mm/rok

V navaznosti na tento kol se mohou stejnym zplsobem srovnat dalsi desky.

- Zadejte zakdim ukol, aby podle stejného principu vypocitali pomér pro Jihoamerickou litosféric-
kou desku.

- NaJihoamerické desce nenalezneme téméf Zadnou (az na kratky styk s Karibskou deskou) &ast,
ktera subdukuje. | presto se ale tato deska pohybuje smérem na zapad.

- Zeptejte se zakl na divody.

- Vtomto pfipadé neni hlavnim Cinitelem gravitacni plsobeni v misté subdukce, ale rozpinani stre-
dooceanskych h¥betl a magmaticka intruze tlacici desky od sebe (zde ve Stfedoatlantském riftu).

Uzitecné odkazy

Rychlosti a rozhrani litosférickych desek

- https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tectonic_plates_boundaries_detailed-en.svg
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Obrézkové prilohy

Obr. F16. Demonstrace divergentniho rozhrani Obr. F17. Demonstrace divergentniho rozhrani

Obr. F18. Demonstrace divergentniho rozhrani Obr. F19. Demonstrace divergentniho rozhrani

Obr. F20. Demonstrace konvergentniho rozhrani Obr. F21. Demonstrace konvergentniho rozhrani
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Divergentni rozhrani litosférickych desek

Oblasti rozpinani litosférickych desek patfi mezi velmi zajimavé lokality. Pod hladinou ocednu vzni-
kaji v téchto oblastech nejdelsi pohofi na svété, stfedooceanské hrbety a v jejich stfedu riftova adoli.
Na zemském povrchu nalézame napfiklad tektonicka jezera. Obecny pohled na tuto problematiku ma
ale Fadu Uskali, ve kterych se Zaci mohou kvdli silné abstrakci ztracet. Pojdme proto Zakim toto téma
nazorné priblizit a demonstrovat pomoci jednoduché, a nakonec i chutné, ukazky.

Predpokladany cas aktivity ve vyuce

10 minut (30 minut s vyrobou modelu)

Cil
Zak dokaze vlastnimi slovy posoudit pficiny a nasledky procesi, které se odehravaji v oblasti diver-

gentniho rozhranf litosférickych desek. Zak také dokaze zhodnotit svoji predstavu o tom, jak vypada
prostfedi v téchto oblastech.

Cas na pfipravu

Zadny, pouze nakup tycinky Mars.
Ca. 120 minut - Nakup a pfiprava véci na vyrobu modelu.

Teoreticky Gvod

O divergentnim rozhranf litosférickych desek mGzeme také hovofit jako o konstruktivnim rozhrani.
V téchto oblastech totiZ vznika nova zemska kiira. Tento vznik je spojen s aktivnim vulkanismem a dal-
$imi doprovodnymi jevy. Magma, vystupujici k povrchu diky konvekénimu proudént, pronika do okrajd
okolnich litosférickych desek, a touto intruzi tak pomaha k rozsifovani morského dna nebo ke vzniku
riftovych struktur na pevniné. Blok horniny nachazejici se presné uprostred divergentniho rozhrani je
utvaren stalym pfisunem magmatu z vétsich hloubek, ale kvili protichddnému pohybu obou desek
se neustale propada. Tento proces vytvari charakteristicka Gdoli a propadliny, které mGzeme nalézt
ve vSech oblastech divergentniho rozhrani.

Pod hladinou oceani diky velkému tlaku okolni vody vSechny procesy probihaji pomaleji a klidnéji.
Vulkanismus neni bouflivy, a tak magma pouze volné vytéka a vytvari charakteristické polStarové Gtvary
(Pillow lavas). M(izeme zde ale nalézt i dali dilkazy o vulkanické aktivité, jako napFiklad vyrony teplé
arlzné zbarvené vody. Magma vsak nepronika do okolnich hornin na vSech mistech rovnomérné, a proto
se oceanské dno rozpina v riiznych mistech riznou rychlosti. Pevnost zemské kliry a toto nerovnomérné
rozpinani nasledné vede ke vzniku velkého mnoZstvi transformnich zlom, které jsou kolmé na samotné
divergentni rozhrani. Tyto transformni zlomy je moZno vypozorovat i na mapach.
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Postup

« Ujistéte se, Ze tyCinka Mars ma pokojovou teplotu a nenf prilis studena.
« Pripomente Zak(im, Ze tvary u divergentniho rozhrani jsou zplisobeny pohybem dvou litosférickych
desek od sebe.
« Uchopte tycinku a pomalu ji zacnéte roztahovat, ¢imz simulujete divergentni rozhrani dvou lito-
sférickych desek.
. KFehka vrstva svrchni &okolady zaéne praskat (viz obr. F22).
Kfehka porucha ¢okolady probihajici pod pravym Ghlem na silu roztahovani je ekvivalentem pro
l&mani litosféry a vytvareni Gdolnich a propadlinovych struktur.
- Ostatni poruchy probihajici rovnobézné se smérem roztahovani jsou ekvivalentem pro trans-
formni zlomy (viz obr. F23).
« Plasticky karamel pod vrstvou kiehké cokolady symbolizuje plastickou astenosféru, ktera se pod
plsobicim tlakem neroztrhne, ale natadhne.
Plasticita astenosféry je feSena v prvnim listu
« Na zavér ukazte zakdm fotografie z mist, kde dochéazi k divergenci a znovu upozornéte na podobu
se simulaci.

Navrh tkold

« Hledani odpovédi na otazku, jestli je pomér mezi litosférou (vrstva Eokolady) a astenosférou (vrstva
karamelu) spravny.
Dopoditani a uréeni spravnosti na zakladé znalosti o stavbé Zemé.
« Vytvoreni ndzorné ukazky
- Zkartonu, papiru, lepidla a kancelarskych sponek vytvorime model, ze kterého je nazorné poznat,
jak vypada prostredi v oblasti divergentniho rozhrani.
o Do kartonu, ktery bude tvofit pevnou oporu modelu, vyrezejte podélné diry tak, aby se jimi
dal protahovat papir vami uréené $itky (viz obr. F24).
o Na karton z obou stran prostfedni podélné diry nalepte vyvy3eniny (pasy z kartonu). Tyto
vyvyseniny pozd&ji zajisti lepsi ndzornost riftového Gdoli (viz obr. F24).
o Vlytvorte si dva pasy, na kterych budou riizné barevné sekvence, nebo pouZijte nasi pfedlohu
(rtizné barevné sekvence budou charakterizovat rlizné staré ¢asti zemské kiry) (obr. F25).
o Oba pasy spojte pod kartonem k sobé kancelafskymi sponkami (spojeni zajisti, aby se obé&
vrstvy vytahovaly postupné a stejné); (viz obr. F26).
o TaZenim za oba konce pasu vyléza z prostredni diry stale novy a novy material, ktery se roz-
Sifuje do okoli a znazorfuje tak divergentni rozhrant. (viz obr. F27, F28 a F29).
- Vyrobte vice modeld a umistéte je vedle sebe
o Pozadejte zaky, aby kazdy vytahoval pasy rGiznou rychlosti
o Urdity okamzik aktivitu stopnéte a pozorujte, jak diky rozdilné rychlosti doslo k nerovno-
mérnosti mezi jednotlivymi sekcemi. Tyto nerovnomérnosti zptsobuji transformni rozhrani.

Uzitecné odkazy

Stfedoatlantsky hrbet a viditelné transformni zlomy
- https://www.ngdc.noaa.gov/mgg/image/crustalimages.html
- Aplikace Google Earth

Divergentni rozhrani
- https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Continental-continental_constructive_plate_boundary.svg
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Obrézkové prilohy
F

Obr. F23. Model divergentniho rozhranf
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Obr. F24. Proces vyroby modelu divergentniho rozhrani  Obr. F25. Proces vyroby modelu divergentniho rozhrani
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Obr. F26. Proces vyroby modelu divergentniho rozhrani ~ Obr. F27. Proces vyroby modelu divergentniho rozhrani
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Obr. F28. Proces vyroby modelu divergentniho rozhrani  Obr. F29. Proces vyroby modelu divergentniho rozhrani
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Konvergentni rozhranf litosférickych desek

Podobné jako oblasti divergentniho rozhrani litosférickych desek, jsou i oblasti konvergentniho rozhrani
velmi zajimava mista. Litosférické desky se zde pohybuiji proti sobé a jedna se podsouva pod druhou.
Diky tektonickym sildm v téchto oblastech vznikaji vysoka pasemna pohofi, dlouha pasma ostrovi
nebo hluboké ocednské pfikopy. Jak, pomérné pomaly, pohyb litosférickych desek zpisobi vyvrasnéni
takového poho¥i, jako jsou napiiklad Himalaje, miZe byt pro Z4ky na druhém stupni ZS nepredstavitelné.

veve

desek a jejich konvergentnimu rozhrani.

Predpokladany cas aktivity ve vyuce

Vyroba modelu 15 minut

Cil
Zak dokaze vlastnimi slovy posoudit procesy, které piisobi v oblastech konvergentniho rozhrani a po-
psat, jak tyto procesy ovliviiuji formovani tvarl na zemském povrchu.

Cas na pfipravu

15 minut (n4kup a p¥iprava véci na model)

Teoreticky Gvod

Konvergentni rozhrani, casto oznacované jako subdukéni rozhrani, je mistem, kde zanika zemska ktira, proto
miZe byt oznacovano také jako destrukéni rozhrani. Kvdli vétsi hustoté a pdsobeni gravitacni sily se zde
chladna ¢ast litosférické desky pomalu zanofuje. RGizné hustoty okrajd dvou litosférickych desek zptsobuji
to, Ze jedna deska se zanofuje pod druhou. Ocednské desky maji obecné vyssi hustotu nez desky pevnin-
ské. Proto se oceanské litosférické desky vzdy zanofuji pod desky pevninské. Stfetavaiji-li se dvé pevninské
litosférické desky, zaleZi pak, ktera z desek ma vyssi hustotu, a tudiz je gravitaci vice pritahovana do stredu
Zemé. Jak jsme si ukazali v jednom z predchozich pracovnich list, gravitacni sila psobici v misté subdukce
je nejsilnéjsim faktorem zpdsobujici pohyb litosférickych desek. Tim, jak se zemska kidira podsouvané litosfé-
rické desky dostava hloubéji ke stfedu Zemé, dochazi k jejimu natavovani. Nataveny material nizsi hustoty
stoupa vzh(ru a na povrchu vytvari vysoka pasemna pohofi nebo pasma ostrov(.

Z pohledu toho, mezi kterymi dvéma typy zemské klry dochazi k subdukci, miZeme rozlisit t¥i typy
konvergentniho rozhrant:
1. Oceanska kara subdukuje pod oceanskou kdru.
-V tomto pfipadé v mistech subdukce vznikaji hluboké oceanské prikopy a na svrchni litosférické
desce nachazime diky vystupujicimu natavenému materialu ostrovni pasma (oblast Japonskych
ostrovil nebo Marianskych ostrovd).

2. Oceénska kdra subdukuje pod pevninskou kdru.
- PFi tomto typu konvergence vznikaji opét hlubokomorské prikopy v misté subdukce a na pevniné
pasemna pohofi. Hovofime tak o aktivnim okraji kontinentu (zdpadni pobfeZi Jizni Ameriky).

3. Je-li konvergentni rozhrani mezi dvéma litosférickymi deskami, které jsou tvoreny pevninskou
zemskou kdrrou, neni subdukce tolik podporovana jako u predchozich pfipadd. | pres to se ale jedna
litosféricka deska podsouva pod druhou.

- Vysledkem jsou velmi vysoka a mohutn4 pohofi (Himalaje).
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Postup

Vytvorte si vlastni, nebo pouZijte navrhované obrazky jednotlivych typd konvergentniho rozhrani.
Ukazte zakdm obrazky jednotlivych typid konvergentniho rozhrani a diskutujte o pficinach procesd,
o procesech samotnych i o strukturach, které jsou vazany na destrukéni rozhrani litosférickych desek.
Vytvorte si model konvergentniho rozhrani a nazorné demonstrujte procesy, které na ném mézeme
vidét.
Na vyrobu modelu budeme potrebovat: tvrdy karton, rlizné barevné tvrdé papiry, kancelarské
sponky, lepidlo, sesivacku a krepovy papir.
Do kartonu, ktery bude tvofit pevnou oporu modelu, vyrezejte podélné diry tak, aby se jimi dal
protahovat papir vami uréené $itky (viz obr. F30).
PFipravte si z papiru pas, ktery bude symbolizovat subdukujici desku (viz obr. F31); (Barva mize
byt zvolena podle toho, jaka zemska kiira se bude zanofovat.)
Pripravte si z tvrdého papiru pas, ktery bude symbolizovat litosférickou desku, které se nasouva
na podsouvajici se desku, a na které dochazi k horotvorné &innosti (viz obr. F32).
Na tento pas kancelarskymi sponkami pfichytte nékolik vrstev krepového papiru, ktery bude
predstavovat horotvornou &innost (viz obr. F33).
- VsSechny pasy krepového papiru spojte sesivackou podle obr. F34.
- Tazenim za spoj dvou pasti by mélo dochazet k naakumulovani krepového papiru u mista subdukce
a tim k modelovani horotvorné ¢innosti (viz obr. F35).

Navrh dkold

Zopakujte s zaky téma divergentniho rozhrani, které je na modelu také vidét.
- Zeptejte se zak{, jaké rozhrani litosférickych desek mdZzeme jesté nalézt na modelu.
o Zopakujte, jaké procesy se na tomto rozhrani odehravaji a jaké maji nasledky.
PoloZte zaktm otazku, kde na Zemi nachazime konkrétni typy konvergentniho rozhrani. A nechte
je samostatné pracovat s atlasem.

Uzitecné odkazy

Konvergentni rozhrani

Oceénska klra pod ocednskou kiru
- https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Oceanic-oceanic_destructive_plate_boundary.svg

Oceanska kira pod pevninskou kiru
- https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Oceanic-continental_destructive_plate_boundary.svg

Pevninska kdra pod pevninskou kdru
- https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Continental-continental _destructive_plate_boundary.svg
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Obrézkové prilohy:

Obr. F32. Proces vyroby modelu konvergentniho rozhrani  Obr. F33. Proces vyroby modelu konvergentniho rozhrani

Obr. F34. Proces vyroby modelu konvergentniho rozhrani  Obr. F35. Proces vyroby modelu konvergentniho rozhrani
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Pohyby z dlouhodobého hlediska

V predchozich pracovnich listech jsme si ukazali, co viechno ovliviiuje pohyb litosférickych desek a jaké
nasledky tento pohyb pFinasi. Doposud jsme se ale bavili o disledcich lokalnich, pojdme se nyni podivat
na pohyb litosférickych desek z globalniho hlediska. Je nutné si uvédomit, Ze pohyby litosférickych
desek se odehravaly, odehravaji a budou se odehravat. Pravé pohyby litosférickych desek zpdsobily
v déjinach planety Zemé vznik a nasledny rozpad superkontinentd. Jak? To midZze byt pro Zaky velmi
tézka otazka, predevsim kvdli tézké predstavivosti. Pro vétsi nazornost této problematiky mdze slouzit
velké mnoZstvi pomUcek, jednou z nich jsou tzv. Wegenerovy puzzle. Pojdme Zakidm pomoct toto téma
lépe pochopit a dokazat, Ze z tohoto tématu nemusi mit strach.

Predpokladany cas aktivity ve vyuce
15 minut

Cil
Zak dokaze vlastnimi slovy popsat, jak pohyby litosférickych desek mohou zptisobovat vznik a rozpad
superkontinentl a dokaZe tyto znalosti aplikovat na soucasnou tektonickou mapu.

Cas na pfipravu

Vyroba vlastnich puzzle je pomérné casové narocna. MdZete vSak vyuzit nasi predlohu. Pro zachovani
velikosti pred tiskem, doporucujeme stdhnout materialy z portalu RVP.cz

Teoreticky Gvod

Roku 1922 predstavil Alfred Wegener svoji myslenku o pohybu kontinentd. Oponoval tak, do té doby
obecné platné, predstavé o tom, Ze kontinenty a ocedny maji fixni polohu. Ve své praci uved! velké
mnoZstvi dikazl o predpoklddaném pohybu. Prvnim a zdkladnim didkazem mél byt tvar a pribéh
pobrezi kontinentd, které do sebe jakoby zapadaji. Wegener predlozil také fosilni nebo geologické
dlkazy. Dokonce i rozsiteni uréitych druhd organism0 podporovalo myslenku Wegenera. Na zakladé
téchto ddikazd mohl tento némecky védec tvrdit, Ze v historii dochézelo, a dnes stéle jesté dochazi,
k pohybu kontinent(. Dnes je tato myslenka obecné platnou teorii, diky niZ se vysvétluje velké mnoz-
stvi geografickych otazek.

Postup

« Rozdejte zakdm jednu sadu Wegenerovych puzzle.
. Podle pridéleného kli¢e Z4ci vybarvi jednotlivé vyskyty fosilii (obr. F36).
. Poté Zaci z papiru (obr. F38) vyst¥ihaji a uréi jednotlivé kontinenty.
- MUzZete zakdim zminit, Ze zde nejsou vSechny kontinenty proto, Ze v tomto obdobi nebyly jesté
zcela utvoreny, ale také se na nich nenalezly fosilie, podle kterych se puzzle skladaji.
« Nechte zZaky rozmistit kontinenty zhruba tak, jak jsou rozmisténé v soucasnosti na zemském povrchu.
- Muzete nechat zdky pomoci atlasu zjistit, jaké jsou vzdalenosti mezi kontinenty v soucasné dobé
(napt. mezi Afrikou a Jizni Amerikou)
« Polozte zak@im otazku: Na jednotlivych kontinentech (¢4stech kontinent(l) m@zete nalézt stejné
druhy fosilii, jak je to mozné?
- Jak to, Ze mlizeme na jednotlivych kontinentech nalézt stejné druhy fosilii, kdyZ jsou kontinenty
tak daleko?
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« Nékteré zaky zfejmé samo napadne, Ze kontinenty byly kdysi u sebe. Nékteré ne, ty budete muset
nasmérovat.

« Zadejte zakdm dkol, aby poskladali puzzle tak, aby mohlo byt zajiSténo Siteni organismd na vSechna
mista jejich vyskytu.

« Pokud maji Zaci spravné poskladané puzzle, rozdejte jim obrys superkontinentu Gondwana (obr. F37),
aby si sami mohli potvrdit, Ze mél superkontinent opravdu takovyto tvar.

« To, Ze obrys puzzle nesedi s vystfizenym obrysem, neznamena, Ze Zaci nesloZili puzzle spravné.
Ani mezery mezi kontinenty, predstavujici more, pres které se organismy nemobhly Si¥it, nemusi
nutné znamenat chybu.

- Obrazky jsou totiz zatizeny nékolika nedostatky. Tvar pobrezi dnesnich kontinentd nemusi byt
totozny s tvarem prakontinentd (napf. z dvodu zmény hladiny svétového oceénu nebo tekto-
nickych procesd).

Navrh Gkold

« MdzZete vyuZit jiny typ puzzle (napt. zdznamy o rozsiteni zalednéni na superkontinentu Gondwana)
se stejnym zadanim (viz zdroj).
« Muzete diskutovat s Zaky, které dalsi informace by se daly vyuZit pro skladani puzzle.
« Slozitéjsi tkol by mohl byt nasledujici:
- rozdejte zakim nami pFipravenou zjednodusenou mapu soucasného rozloZenf litosférickych
desek (obr. F39).
- ZAci si vystiihaji jednotlivé litosférické desky.
- Promitnéte Zakiim mapu svéta, zobrazujici pohyby litosférickych desek, jejich smér a rychlost.
- Nechte zaky nasimulovat, jak podle nich bude vypadat planeta Zemé za 100 mil let. (na zkladé&
pohyb litosférickych desek)
- Z Ukolu lze poté vytipovat mozna nova pohofi.
- Nazavér pustte zakdim animaci, ve které je znazornén predpokladany vyvoj a pohyb litosférickych
desek v budoucnosti. (viz odkazy)
o Zéci si tak srovnaji svoje odhady s odhady védeckymi a nad vysledky méze vzniknout diskuze

vvvvvv

- Aktivitu lze zavrsit zdbavnym pojmenovanim novych tvard na Zemi.

Uzitecné odkazy

Rychlosti a rozhrani litosférickych desek
- https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tectonic_plates_boundaries_detailed-en.svg

Predpokladany pohyb kontinentl
- https://www.youtube.com/watch?v=uGcDed4xVD4 (zahrnuta i zména hladiny svétového oceanu)
- https://www.youtube.com/watch?v=2It3ETk2MGA

Navrhy najiny typ puzzle
- Zpréva z didaktické konference v Guilfordu: Workshop 25 - The plate tectonic story,
dostupné online na: https://www.geography.org.uk/Guildford-2017-session-downloads

130



Materialy pro Wegenerovo puzzle

Kontinent je obklopen kontinentalnimi Selfy, kde mdZeme zaznamenévat velmi
rychlé zmény nadmorské vysky a tim padem i zmény v tom, zda je plocha pod,
nebo nad vodou.

Zhruba pred 300 miliony lety se vyvinula nové spolecenstvi rostlin. Toto spole-
¢enstvi je znamé jako Evropska flora. Fosilie této flory jsou nalézany v Evropé, ale
také jinde na svété. Vyznaclte si rozsifeni zluté.

V lokalitach, kde nalézate tuto znacku, se nachazeji fosilie kapradiny Glossopteris.
Vyznacte si oblasti zelené.

i k pohybu po sousi. Vyznacte si oblasti nalezu fosilii modre.

Plaz s ndzvem Cynognathus mél zhruba 3 metry na délku a Zil na sousi. Plavat umél
pouze omezené. Oblasti s ndlezem fosilii vybarvéte oranzové.

V téchto oblastech nalézame fosilie plaza Lystrosaura, ktery také obyval pevninu.
Opét byl velmi slabym plavcem, a proto nepredpokladame, Ze by mohl migrovat
i pfes more a oceany. Vybarvéte oblasti nalezu fosilii hnédé.

V téchto lokalitdch se naopak nachéazeji fosilie pil metru dlouhého sladkovodni-
ho Mesosaura. Tento Mezosaurus mél konéetiny prizptisobené jak k plavani, tak

Obr. F36. Legenda k Wegenerovu puzzle zaloZenych na rozsiFeni fosilii
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KRITICKA MISTA KURIKULA | ZEMEPIS | VYSLEDKY

4.2 | Dynamické mista kurikula
zemeépisu na ZS
Kapitola prezentuje vysledky dotaznikového Setfeni mezi
uditeli zemépisu na ZS, které si kladlo za cil ziskat infor-
mace o tom, kterd mista v kurikulu zemépisu povazuji uci-
telé na zakladni Skole za dynamicky se rozvijejici. Celkem
bylo analyzovéno 38 dotazniki, ze kterych byly ziskany
informace o 20 dynamicky se rozvijejicich tématech.
Vsechna témata zaznamenana v dotazniku byla uspora-
déna do hierarchické struktury a byla u nich zaznamenana
cetnost vyskytu v dotaznicich (viz tab. 27). Nejvyssi Cet-
nost zaznamenalo téma Hospodarstvi, které bylo v do-
taznicich uvedeno celkem tfinactkrat. Druhou nejvyssi
Cetnost (11x) zaznamenalo téma Politicka geografie a tfeti
nejvyssi Cetnost byla zjisténa u tématu Obyvatelstvo
asidla s Cetnosti 8. Nasledné byly zaznamenany vysledky
za tematické celky (témata prvni urovng hierarchického
¢lenéni) (viz tab. 27). U téchto celkt byl vzdy sledovan
pocet zminéni témat, ktera ucitelé povazuji za dynamicky
se rozvijejici. Jednoznacné nejvyssi Cetnost zminéni témat,
ktera byla dotazovanymi uciteli oznacena jako dynamicka,
byl zaznamenén u tematického celku Socioekonomické
sféry Zemé (43). U tematického celku Regiony svéta byla
zjisténa druhd nejvyssi Cetnost zminéni témat (15), ktera
ucitelé vnimaji jako dynamicka. Tematicky celek Mapy
s 8 zminénimi je tfeti v pofadi.

Dynamické mista byla dale analyzovana na zakladé
dvou raznych hledisek: a) témata, ktera se rozviji tak
dynamicky, ze ucitelé nestihaji sledovat novinky v dané
oblasti (otazka dotazniku €. 4); b) témata, ktera v uceb-
nicich rychle zastaravaji (otdzka dotazniku €. 5). Témata,
ktera se vyviji tak dynamicky, Ze u nich ucitelé nestihaji
nové poznatky sledovat, spadaji do tematickych celkt
Socioekonomické sféry Zemé a Mapy (s dominantnim
tématem Moderni kartografie a GPS) (viz tab. 28).
Tematickym celkem, ktery podle uciteldl v ucebnicich
rychle zastarava, jsou opét Socioekonomické sféry Zemé
a Regiony svéta (viz tab. 28).
voj prodélavaji podle uditeld témata spojena se socioeko-
nomickou sférou (tab. 28). U tématu Hospodai'stvi ucitelé
konkrétné uvadéli, ze: Firmy a podniky rychle vznikaji
a zanikaji; Svétova ekonomika se rychle meni a vyviji;
Do priimyslu se neustdle zavadi nové a nové technologie
a Zastoupeni podnikii v riznych zemich se neustale meni.
U tématu Politicka geografie ucitelé doplnili nasledujici
komentate: Politickd situace v riiznych statech sveta se
meéni rychle a nestiham to sledovat uplné vsechno; Rychlé
zmeény v politické sfére; Nestiham sledovat politickeé deni
ve vSech zemich sveéta, hodnotit to a hledat souvislosti. Je
také casove narocné hledat informace z riiznych zdrojii.
K ostatnim tématlim nebyly zaznamendny zadné podrob-
n¢jsi komentare.

Uroveii 1 | Cetnost | Uroveii 2 | Cetnost | Uroveii 3 | Cetnost | Uroveii 4 Cetnost
Vesmir 4
Moderni kartogra- 6
Mapy 1 fie, GPS systémy
Vznik map 1
Pfirodni sféry Pfirodni katastrofy 1
Zemé Atmosféra 1
o Ohniska neklidu 5
Politicka 11 soucasného svéta
geografie -
Spole¢nost 1
o Primér 1
) L Hospodaftstvi 13 -
Socioekonomické Sekundér 1
sféry Zemé Obyvatelstvo g
asidla
Globalizace 2
Globalni problé-
. 1
my lidstva
. o, ) Hospodaistvi CR 5
. . Evropa Ceska republika 2 —
Regiony svéta 6 Kraje CR
Regionalizace 1

Tab. 27. Hierarchické ¢lenéni dynamickych mist kurikula pfedmétu Zemépis ziskanych na zékladé dotaznikd od ugitelti ZS
(Hodnoty uvedené ve sloupcich ,,éetnost* ukazuji, kolikrat bylo dané téma uciteli zvoleno jako dynamické. V piipad¢, ze hodnota
neni uvedena, bylo téma dodatecné ptidano autory s ohledem na celistvost hierarchického ¢lenéni.)
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Tematické celky (TC) Cetnost témat daného Cetnost témat TC, kte- | Celkova &etnost témat
TC, jejichZ vyvoj ucitelé | ra rychle zastaravaji oznacenych jako ,,dyna-
nestihaji sledovat v ucebnicich mické“ v ramei TC

Vesmir 3 1 4

Mapy 7 1 8

Ptirodni sféry Zemée 1 1 2

Socioekonomické sféry Zemé 25 18 43

Regiony svéta 3 12 15

Tab. 28. Cetnost zminéni témat u jednotlivych otazek dotazniku zamétenych na dynami¢nost a celkova Eetnost témat vnimanych

uciteli jako dynamicka za tematické celky

Rozdéleni dynamickych mist dle dvou riznych pohledii
ukazalo, ze témata pattici do tematickych celkt Mapy
a Socioekonomické sféry Zemé ucitele vnimaji tak, ze
u nich dochézi k rychlému rozvoji a nestihaji vSechny infor-
mace sledovat (tab. 28). To vSak neplati pro tematicky celek
Regiony svéta. PrestoZe tento celek ma celkové druhou
nejvyssi Cetnost mezi vSemi tematickymi celky, jen tfikrat
byla témata do néj spadajici uvedena v souvislosti s tim,
Ze by ucitelé nestihali sledovat novinky u téchto témat.
Nejcastéji vSak uvadeli, ze témata se rychle stavaji neaktu-
alnimi v ucebnicich, a to zfejme z toho ditvodu, Ze kviili pfi-
rozenému vyvoji zastaravaji statistiky a tidaje o jednotlivych
statech ¢i regionech. Dal§im dlivodem muiZe byt takeé to, Ze
regionalné geograficka témata byvaji alesponi z ¢asti analy-
zovéna v médiich, a tak se ucitelé citi byt s dénim sezndmeni,
a vnimaji tak pouze zastaralost uc¢ebnic. Témata, uciteli
zminéna z druhého pohledu (Mapy, Socioekonomické
sféry Zemé), se do hledacku médii dostavaji méng, a tak
je jen na ucitelove pili se s nimi seznamovat.

Vysledky dotaznikii u otazky €. 3 zaméfené na zjisténi
témat, ve kterych se ucitelé obtizné orientuji z divodu jejich
komplikovanosti, obsahlosti nebo nutnosti multidiscipli-
narniho pfistupu, ukazaly, Ze se nejcastéji jedna o témata
spadajici do Socioekonomické sféry Zemé (viz tab. 29).

Tematické celky (TC) Cetnost témat v ramci
TC, ve kterych se uci-
telé obtiZné orientuji

Vesmir 2

Planeta Zeme¢ a jeji pohyby 1

Ur€ovani zemépisné polohy 1

Mapy 1

Ptirodni sféry Zemée 8

Socioekonomické sféry Zemé 13

Regiony svéta 3

Tab. 29. Cetnost zminéni témat, ve kterych se ucitelé obtizné
orientuji, v ramci tematickych celk
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Dale se jedna o témata, ktera spadaji do tematického celku
Prirodni sféry Zemé. Vysledky potvrzuji, ze néktera
témata v ramci celku PFirodni sféry Zemé jsou ze své po-
vahy obtiznd, coz odpovida i vysledkliim zjisténym v radmci
vyzkumu kritickych mist (podrobné v kap. 4.1).

Na zaklad¢ analyzy odpovédi na ostatni otdzky dotazniku
nebylo mozno selektovat ucitele vyucujici pouze v Sesté tiide,
proto zde uvedené vysledky nezahrnuji pouze ucivo probi-
rané v zemepisu v 6. rocniku. Vsichni respondenti vyucuji
v klasickych tfidach a potykaji se s tradi¢nimi problémy (nej-
Casteji zminovanymi specifiky t¥id u otazky €. 2 v dotazniku
byla: nizka hodinova dotace, zapojeni zaku se specifickymi
vzdélavacimi potfebami, ptiliSna sloZitost problematiky nebo
vysoky pocet zaku ve tiidach). V zavéru dotazniku jsme se
ucitelil ptali, zda by uvitali pomoc science center pii vyuce
dynamickych mist kurikula. Vsichni ucitelé s vyjimkou jed-
noho uvedli, Ze by pomoc uvitali, nicméné neceld polovina
z nich pouze v ptipad¢, Ze by pomoc byla bezplatna.

4.2.1 | Dynamické misto Fe$ené science
centrem Svét techniky v Ostravé

Science centrum Svét techniky v Ostrave je zaméfeno pie-
vazné na prirodovédné a technické obory. Na zaklad¢ jiz
existujicich exponatti ve Svété techniky se didakticti pracov-
nici science centra rozhodli zpracovavat v ramci projektu dveé
ze zjisténych (viz tab. 27, tab. 28 a tab. 29) dynamickych mist.
Vybréna byla dynamicka mista Atmosféra a Meteorologie.
Téma Atmosféra bylo jako dynamické zaznamenano jednou.
V porovnani s jinymi tématy se nejedna o vyraznou dyna-
micénost, nicméné pii vybéru zpracovavané problematiky
byla zohlednéna i kriticnost obou témat (viz kap. 4.1) a moz-
nosti daného science centra. Navrhovany program spojuje
tato dve uzce souvisejici dynamicka mista do jednoho a klade
si za cil pomoci u€itelim s dynami¢nosti problematiky, ale
i ptekonani dil¢ich pficin kriti€nosti obou témat.
Navrzeny vyukovy program zaméfeny na dynamic-
ka misto Atmosféra a Meteorologie se sklada z vyuziti
2 stavajicich exponatl science centra, kterym pfedchazi
3 uvodni aktivity, jez probihaji v laboratotich (viz tab. 30).
Program je zaméten na zaky 5. az 7. roéniku zékladni
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Aktivita ¢. | Metoda (dle Lernera Strucny popis

1986 a Mainaka 1995)

1 Didaktickd hra Ptitazovani obrazkd k danému meteorologickému symbolu

2 Demonstrace zmén vlastnosti vzduchu v zavislosti na teploté
Néazorné demonstracni

3 Demonstrace sméru proudéni vétru

4 ) 5 - Predstaveni meteorologickych ptistroji a seznameni se s principy
Nazor'ne demonstra¢ni méfeni meteorologickych jevi
(Vyuziti exponatu) — - - -

5 Vyzkousej si praci televizni rosnicky

Tab. 30. Struktura navrhovaného programu v SC Svét techniky

Skoly nebo nizsi roéniky gymnaézia a je navrzen na 90 mi-
nut. VSechny odborné ¢innosti zajistuje lektor (v tomto
pripad¢ didakticky pracovnik science centra), ktery se
zakim vénuje po celou dobu programu.

4211 | Aktivita&.1

Tato aktivita slouzi k seznameni zakt s riznymi druhy
pocasi, ale jako uvodni aktivita cili i na motivaci zaku.
Ve skupinach nebo individualné ptifazuji zaci meteo-
rologické symboly k fotografiim, zachycujicim rtizné
druhy poéasi (viz obr. 11). Zaky pak lektor seznami

=

./

/I\

Obr. 11. Meteorologické symboly a fotografie zobrazujici dané pocasi

s odpovidajicimi meteorologickymi pojmy, které zaci
nasledné pfifadi ke stavajicim dvojicim obrazk?. Zaci si
tak hravou formou osvoji zdkladni odborné meteorolo-
gické terminy, které vyuziji v nasledujicich aktivitach.

4.2.12 | Aktivita & 2

V pribéhu aktivity €. 2 se zaci seznamuji s vlastnostmi
vzduchu a s jejich zménami v zavislosti na teploté. Pribéh
aktivity (obr. 12), ktera ukazuje rozpinani teplého, méné
hustého, vzduchu, 1ze demonstrovat nasledné: Na ctvercovy
papir o rozmérech 10 x 10 cm namalujeme spiralu, kterou
vystiihneme. Vprostied spirdly provleceme delsi slaby dra-
tek. Spiralu pak povesime nad zahiatou plotynku. Po chvili
se diky stoupajicimu teplému vzduchu zacne spirdla otdcet.
Aktivita neni nijak ¢asové (planovana na 10 minut) ani
materialné narocna, proto si ji zaci kromé hromadné nebo
skupinové formy vyuky mohou vyzkouset i individualné.

Obr. 12. Ukazka navrhované aktivity & 2 z programu SC
Svét techniky

4.2.13 | Aktivita & 3

Aktivita spoc¢iva ve vyrobé vlastni vétrné korouhve
(obr. 13) a v nasledném urcovani sméru proudéni ve-
tru. Mimo jiné slouzi aktivita i jako motivacni Cinitel
k aktivité nasledujici. Nazorna demonstrace je pomérné

jednoducha a kratka, tvorba vétrné korouhve je naro¢ngjsi
a zabere i vice ¢asu.
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Obr. 13. Ukazka navrhované aktivity ¢. 3 z programu SC
Svét techniky

Obr. 14. Ukéazka exponatu, ktery bude vyuzit v navrhované
aktivité ¢. 4 z programu SC Svét techniky

Obr. 15. Ukazka exponatu, ktery bude vyuzit v navrhované
aktivité €. 5 z programu SC Svét techniky

4214 | Aktivity¢. 4a¢.5

Zakladem dvou zavérecnych aktivit je jiz navstéva expo-
natd. V rdmei prvni ze zminénych aktivit se Zaci ocitnou
na meteorologické stanici, kde si spole¢né s lektorem
predstavi klasické, ale i moderni meteorologické piistroje
(viz obr. 14). Meteorologicka budka je postavena na stresni
zahrad€ science centra a je vybavena teploméry (suchym
i vlhkym), vlasovym vlhkomérem, hygrografem a termo-
grafem, vedle budky je jesté umistén ombrograf a sneho-
mérna lat. Zaci si mohou jednotlivé p¥istroje osahat, pii-
padng, diky spojeni ptistroji s CHMU a poskytovéni dat,
mohou Zaci pracovat s aktualnimi daty. Pfredpokladany
cas, ktery zde skupina s lektorem stravi, je 20 minut.
Posledni aktivita (€. 5) je zaloZena na zkousce zaméstnani
televizni rosnicky (obr. 15 a obr. 16). Dle zaméstnancti
science centra je tento exponat u mladych navstévnika
velmi oblibeny. Déti si v ramci navrzeného vyukového
programu mohou zkusit okomentovat predpovéd’ pocasi,
do které promitaji doposud ziskané znalosti z piedchozich
aktivit programu. Vyuzivaji tedy meteorologické symboly
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Obr. 16. Ukazka exponatu, ktery bude vyuzit v navrhované
aktivité €. 5 z programu SC Svét techniky

a terminy, nebo znalosti o proudéni vzduchu a sméru
tohoto proudéni. Mohou zminit, jakymi pfistroji se jevy
pocasi méfi nebo pocasi charakterizovat na zaklad¢ vlast-
nosti vzduchu. VSe tak syntetizuji do kratkého monologu
predpovédi pocasi.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze prvni ¢ast navrhova-
ného programu (prvni 3 aktivity) je zaméfena pievaz-
n¢ na prekondni kritinosti kritickych mist Atmosféra,
Cirkulace v atmosféie nebo Fyzikalni jevy v atmosfére
(viz kap. 4.1). Aktivity ndzorné demonstruji konkrétni
problémy, které si zaci obtizn¢ predstavuji a dopliuji
zaktm chybéjici fyzikalni predispozice. Naopak zbylé
dve aktivity vice pomahaji ucitelim s dynamicnosti té-
mat Atmosféra a Meteorologie. Moderni pfistroje, které
zaci mohou vidét u exponatu Meteorologicka budka,
nemusi vzdy byt ucitelim z praxe znamy, stejn¢ jako
slozita predpoveéd’ pocasi, kterou si mohou zaci zkusit
pod dohledem skoleného lektora u druhého navstiveného
exponatu v ramci Sesté aktivity.
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4.2.2 | Dynamické misto fe3ené science
centrem iQLANDIA Liberec

Didaktici SC iQLANDIA se zaméftili na feSeni problema-
tiky spojené s moderni kartografii a s principy fungovani
GPS. Tematicky celek Mapy je na zaklad¢€ vysledka do-
taznik tfetim nejvice dynamickym tematickym celkem
(viz tab. 27, tab. 28 a tab. 29). V ramci tematického celku
Mapy ma nejvyssi Cetnost (6) téma Moderni kartografie
a GPS systémy (viz tab. 27), coz je zastiesujici nazev, kte-
ry vznikl syntézou témat uvadénych v dotazniku u otazky
¢. 4. Ta zjist'uje, ktera témata se podle ucitelt vyviji tak
rychle, ze s nimi nestihaji drzet krok. U¢itelé v dotazniku
uvadeéli nasledujici: Témata spojend s modernimi technolo-
giemi v kartografii; Moderni kartografie a GPS systémy;
Dalkovy prizkum Zemé, GPS; Mapovani a geoinforma-
tika a Nové technologie v kartografii. Z vyse uvedeného
1ze t¢éma Moderni kartografie a GPS systémy oznacit
za silné dynamické.

Téma Moderni kartografie a GPS bylo vybrano ze-
jména z toho diivodu, Ze SC iQLANDIA m¢lo jiz ve své
nabidce n€kolik exponatli zaméfenych na danou proble-
matiku. V prvnim kroku byly vybrany jiz existujici expo-
naty a aktivity, které jsou zaméfeny na zprostiedkovani
modernich ptistupti v kartografii a v dalkovém prizku-
mu Zemé. V soucasné dobé dochazi k tvorbé materiali,
které rozsiti stavajici stav o dil¢i aktivity, pracovni listy
a jednotlivé exponaty budou propojeny do vzdélavaciho
programu, ktery bude veden odbornym lektorem SC
iIQLANDIA. Syntézou tak vznikl prvotni navrh nového
vyukového programu pro zékladni Skoly feSici dynamické
misto Moderni kartografie a GPS. Navrzeny vyuko-
vy program zahrnuje 5 aktivit (pro ptehled viz tab. 31),
jejichZ cilem je pomoci ugitelim a zakéim ZS s vyukou
vyse popsaného dynamického mista. Skoly mohou vyuzit
nabizeny vyukovy program jako celek nebo si vybrat jen
dil¢i aktivity, které odpovidaji jejich pozadavkiam. Tyto
aktivity jsou stru¢né popsany nize.

4.22.1 | Aktivita& 1-GPSadalkovy priizkum Zemé
Jedna se o aktivitu v planetériu, kde byl pro Zzaky pfi-
praven kratky potad o satelitech, jejich vyuziti a prin-
cipu GPS. Projekce je promitana na kulovou plochu a je

doplnéna odbornym komentaiem lektora SC iQLAN-
DIA. Aktivita je planovana na 15 az 25 min v zavislosti
na zapojeni zakl do diskuse.

Scéna projekce za¢ina u vysilace Jestéd (1012 m n. m.),
prechazi do vyskové hladiny, ve které cestuji dopravni
letadla (cca 10 km nad povrchem), pokracuje k hranici ves-
miru (100 km nad povrchem) a voln¢ piechazi k pohledu
na satelity (nizka, sttedni a vysoka orbita). Touto scénou
se tak predstavi veskery satelitni pohyb a pfichdzi na fadu
kratka tizena diskuze lektora se zaky na téma vyuziti sa-
telitd. Ptifizené diskusi jsou zaci vedeni i k problematice
navigace. Spole¢né jmenuyji, pti jakych ptilezitostech se
vyuzivaji informace o poloze. Dale zjist'uji, jak informace
o poloze ziskavame. Lektor zakiim vysvétluje, co zname-
na GPS a jeho zakladni princip. Diskuse je doprovazena
pohybem GPS satelitii po jejich obéznych drahach, ktery
je promitan na kulovou plochu. Nasleduje detailni pro-
hlidka jednoho ze satelitd. Vzhledem k tomu, ze digitalni
planetarium SC umoznuje scény posouvat v ¢ase libovol-
nou rychlosti, mohou Zaci pozorovat trajektorie satelitl
v realném cCase, zrychlené i zpomaleng.

4.2.2.2 | Aktivita & 2 - Podlahova mapa a dalkovy
prizkum Zemé

Tato aktivita probiha u ,,podlahové mapy“. Jedna se o sate-
litni snimek druZice LANDSAT, ktery zndzorfiuje uzemi
CR a jeho okoli v nepravych barvach a je promitany na pod-
lahu mistnosti (viz obr. 17). Lektor, ktery tidi aktivitu, nej-
prve se zaky diskutuje o tom, co znamena dalkovy prizkum
Zemé (navazuyje ptitom na aktivitu €. 1) ak ¢emu se v praxi
vyuziva. Lektor seznamuje Zaky s problematikou vinovych
délek a barevného spektra. Teoretické znalosti z uvodu
aktivity poté zaci aplikuji pfi feSeni uloh pracovniho listu,
ktery je zamé&feny na priklady zndzornéni riznych geogra-
fickych prvkt na druzicovém snimku v nepravych barvach
(napt. vodni toky a nadrze, lesy, pole, oblasti povrchové
téZby apod.). Pfi feSeni tloh se Zaci seznamuji s riznymi
geografickymi jevy a procesy na uzemi CR. Ty se tykaji
zejména vyuziti krajiny (napft. rozdil v obhospodarovani
ornych ploch v CR a Rakousku — otdzka v pracovnim listu:
Vsimni si, jak se na obé strany cesko-rakouské hranice
vyrazné méni velikosti a tvary poli. Umis vysveétlit, proc¢

Aktivita ¢. | Metoda (dle Lernera 1986 Struény popis
a Manaka 1995)
1 Nazorn¢ demonstracni, diskuze Demonstrace obéznych drah sateliti a princip fungovani GPS
2 Princip vzniku druzicovych snimku a ptiklady jejich vyuziti
3 Nazorn& demonstradni (vyuZiti Princip vzniku leteckych snimk a ptiklady jejich vyuziti
4 exponatu), diskuze Princip GIS a piiklady vyuziti v b&ném Zivotd
5 Tvorba vlastnich map, princip vyuzivani vrstev v GIS

Tab. 31. Aktivity a vyuzité metody modulu navrzeného k pfekonani dynamického mista Moderni kartografie a GIS
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Obr. 17. Podlahova mapa SC iQLANDIA — snimek CR a jeho okoli z druzice LANDSAT znézornéném v nepravych barvach

se zvyraznénim lokalit z pracovniho listu

tomu tak je? A pro¢ maji jednotliva pole riizné barvy?)
Pokud je aktivita realizovana se star§imi zaky, ktefi jiz maji
zékladni znalosti o geografii CR, pracuji Zaci na pracovnich
listech samostatné pod dohledem lektora, se kterym na-
sledné diskutuji své navrhy feseni. Pokud se jedna o mladsi
74ky bez predchozich znalosti obecné geografie CR, pro-
biha aktivita jako diskuse nad otazkami s tim, Ze lektor
zéky s jednotlivymi fenomény seznamuje a vysvétluje
souvislosti. Podle aktivity zakd je casovy rozsah realizace
v rozmezi 20-30 minut.

4.2.2.3 | Aktivita & 3 - Liberec dfive a nyni

Na aktivitu vyuzivajici druzicové snimky navazuje aktivi-
ta se snimky leteckymi. Pfechod od druzicovych snimk
k leteckym poskytuje ptilezitost ke kratkému teoretickému
uvodu o leteckém snimkovani, porovnani se snimkovanim
druzicovym a k uvedeni ptikladi praktického vyuziti
leteckych snimk v redlném Zivoté (diskuse s lektorem).
Poté si zaci sami vyzkousi praci s leteckymi snimky,
kdy maji za kol analyzovat dva letecké snimky Liberce.
Krajské mésto Liberec bylo zvoleno za ptiklad z diivo-
du silné regionalni pozice SC iQLANDIA a oCekéavané
struktufe navstévnikd. Exponat zobrazuje jeden historicky
snimek z roku 1938 (obr. 18) a jeden moderni z roku 2014
(obr. 19). Vse probiha hravou formou, protoze zaci mohou
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snimky prepinat pouhou chizi podél exponatu (vyuziti
zafizeni Kinect). Zaci se sami snaZi na snimkach hledat
zmény a vysvétlovat, pro¢ k nim dochazelo. Lektor jejich
postfehy usmérnuje a pripadné dopliluje. Aktivita je pla-
novana na cca 15 minut.

4.2.2.4 | Aktivita ¢ 4 - GIS - dotykov4 aplikace

Tento exponat vznikl ve spolupraci s technickou uni-
verzitou (TU) v Liberci. Studenti TU vytvateli jed-
noduché aplikace v GIS, které jsou v SC iQLANDIA
k dispozici a Zaci si je mohou prohlizet skrze dotykové
panely (obr. 20). Aplikace se zabyvaji napft. nasledujicimi
tématy: Voda blizko nas, Dojizd’ka a vyjizd’ka za praci
v Liberci, Rozsifovani zastavéného uzemi v Liberci,
Pocet obyvatel v Liberci a jejich hustota apod. Zaci
mohou jednotlivé aplikace skrz dotykové obrazovky
nejprve sami prozkoumat. Lektor poté zaky seznamuje
s pojmem GIS, definuje jej a spolecné si ukazuji ptiklady
z jednotlivych aplikaci a vysvétluji si, jak lze GIS vyu-
Zivat v béZném zivot¢ a Ze n€které bézné lidské Cinnosti
jsou dnes bez aplikace GIS nefeSitelné (napf. analyza
nejrychlejsi cesty pro zachranny systém, analyza nej-
vhodnéjsi polohy pro vétrnou elektrarnu, vyhledavani
oblasti ohrozenych povodnémi apod.). Pfedpokladana
doba trvani aktivity je 10 az 15 minut.
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Obr. 19. Letecky snimek Liberce z roku 2014 s vyznaenymi objekty, které jsou probirany béhem diskuse

4.2.2.5 | Aktivita & 5 - Interaktivni piskovi§té

Aktivita probihd u exponatu, ktery se sklada z boxu,
ve kterém se nachazi jemny pisek a projektoru, ktery je
umistén nad piskovi§tém. Zaci si mohou dle vlastni fanta-
zie vytvorit z pisku libovolny model krajiny, na ktery poté
projektor vykresli jednu z péti vrstev (napf. vrstevnice,
vodni plochy, proudéni vétru apod., priklady viz obr. 22

a obr. 23), jez odpovida procestim na reliéfu vytvoreného
modelu. ZAci tak maji moznost zhotovit si vlastni ,,mapy*
a sledovat riizné tematické vrstvy jednoho konkrétniho
mista podobné jako v programu GIS a na jejich zakladé
hledat souvislosti mezi tématy. Sila exponatu je praveé
v jeho interaktivité — s kazdou dal$i zménou vymode-
lovaného reliéfu se témef okamzité¢ méni i promitany
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Obr. 20. Dotykové panely s jednoduchymi GIS aplikacemi

GIS sbér dat

Lah%y

Thelsesdd

Obr. 21. Uvodni stranka s nabidkou témat GIS aplikaci

Obr. 22. Interaktivni piskovi§té — tematickd vrstva vrstevnic
a vodnich ploch

obraz. Takto exponat pomaha zakim s pochopenim geo-
grafickych jevi a procesii (napft. princip vykreslovani
a tvorby vrstevnic nebo proudéni vzduchu v zavislosti
na reliéfu). Lektor usmérnuje ¢innost zakl, zodpovida
pripadné otazky a vysvétluje vyse uvedené zakonitosti.
Aktivita je planovana na 10 az 15 minut.

Navrzeny vyukovy program prozatim nebyl v uvedené
podobé Skolam nabizen. V nabidce vyukovych progra-
mi SC iQLANDIA se objevi pro Skolni rok 2019/2020.
V tuto chvili tak nejsou k dispozici Zakovské nebo uci-
telské zpétné vazby. Na zaklad¢ navrzenych aktivit vSak
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Obr. 23. Interaktivni piskovi§té — tematicka vrstva proudéni
vzduchu

predpokladame, ze takto sestaveny program by méli uci-
telé pfijmout pozitivné zejména kviili jeho potencidlu
pro vyieSeni vysoké dynamiky tohoto tématu. Krome
dynamiky tématu by navrzeny vyukovy program m¢l
diky vyuziti aktivizujicich a ndzorné demonstracnich tloh
s exponaty uciteliim pomoci i s feSenim mist kritickych
(napt. u tématu Orientace na mapé nebo Prace s mapou).
Zejména diky vizualizaci exponatu Interaktivni piskoviste
lze zaktim nazorné demonstrovat problematiku tvorby
a vyznamu vrstevnic (v rozhovorech dvakrat zminéno
jako kritické misto).
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5 | Zavér

Tym ptipravujici tuto publikaci si vyty¢il Sest hlavnich
cili. V zavérecné kapitole ndm dovolte tyto cile zopa-
kovat a zhodnotit jejich splnéni.

Prvni cil, ktery jsme definovali, byla identifikace
kritickych mist v kurikulu zemépisu 6. roéniku ZS.
Na zéaklad€ analyzy polostrukturovaného rozhovoru
s 23 praktikujicimi uciteli a naslednych focus groups
jsme zjistili miru kriti¢nosti u celkem 170 analytickych
jednotek uciva. Z téchto analytickych jednotek jsme
po jejich hierarchickém uspofadani vytipovali pét nejkri-
tictéjSich mist (tematickych celkll). Od nejkritictéjsiho je
fadime: Cirkulace v atmosféi‘e; Mapy (tento tematicky
celek povazujeme za nutné rozdé€lit pro jeho rozsah na:
Prace s mapou a Priace s atlasem); Casova pasma;
Litosférické desky a jejich pohyby a Zemépisné soui-ad-
nice. Co se vytipovani samotnych kritickych mist tyka,
1ze fict, Ze se nase vysledky v hrubych rysech shoduji
s vysledky Rickey & Bein (1996), ktef'i mezi problémova
mista vyuky uvadéji Zemépisné souiadnice, Litosféru
a Praci s mapou. Problémy zakt s mapovymi dovednost-
mi potvrzuji i Likavsky & Ruzekova (2004) a Ruzekova
& Englmanova (2005). Oproti nasSim zji§ténim vSak
Birnie (1999) uvadi, Ze tematicky celek Litosféra je
zéaky obliben a toto ucivo pro né€ neni problematické.
Uvadi vSak také, Ze mezi problémova témata patti Pidy,
Klima a Pocasi. V posledné dvou jmenovanych téma-
tech nachdzime shodu s nami vytipovanym kritickym
mistem Cirkulace v atmosféie. Rezni¢kova et al. (2013)
uvadéji u jedné ze zkoumanych tloh podprimeérné vy-
sledky zaka pti formulovani zavért na zaklade infor-
maci vyCtenych z mapy. Tyto jeji vysledky odpovidaji
nami zjisténé kriticnosti tématu Prace s mapou, tedy
se s jejimi vysledky mizeme ztotoznit, a to i pfesto, ze
explicitné uvadi, Ze zaci maji dovednost prace s mapou
obstojné osvojenou, ale jiz neuvadi, jestli samotny proces
osvojovani této dovednosti neni pro zaky kriticky.

Druhym, a neméné diilezitym, cilem bylo ur¢it pficinu
kritiCnosti téchto mist. Ke splnéni tohoto cile jsme taktéz
pouzili analyzu polostrukturovanych rozhovori s uciteli
anasledné jsme vysledky zptesnili béhem realizovanych
focus groups. Mezi uciteli nej¢astéji zmitlované piiciny
patiily: Spatna navaznost u¢iva nap¥i¢ obory; Velka na-
ro¢nost na predstavivost; PriliSna komplexita tématu;
Slaba motivace a Pirechod od znalosti ke kompetenci.
V ramci focus group byly tyto pfiCiny kriti¢nosti uciteli
zpresnovany a specifikovany pro kazdé z kritickych
mist. Zjistili jsme tak, ze kriticnost tematického celku
Cirkulace v atmosféfe je zpisobena zejména absenci
predispozic z fyziky u zakl a vysokou komplexitou
celé problematiky; kriticnost tematickych celkti Prace
s mapou a Prace s atlasem zptsobuji zejména predispo-
zice z prvniho stupné a z matematiky a nizka motivace

zaka; tematika Casovych pasem je kriticka kvali jeji
zvys$ené narocnosti na piedstavivost; Litosférické des-
ky a jejich pohyby taktéz vykazuji kriti¢nost z diivodu
vysoké naro¢nosti uc¢iva na predstavivost zakl a tema-
ticky celek Zemépisné souradnice je kriticky kvuli
chybéjicim predispozicim zaki zejména v problematice
uhll a celkovou vysokou naro¢nosti uéiva na predstavi-
vost. Podobnych pticin vyskytu problémovych témat se
dobrali i De Guzman et al. (2017), ktefi jako problémové
uvadeji zejména propojeni zemepisnych témat, ktera se
dotykaji mapovych dovednosti s u¢ivem matematiky.
S fenoménem slabé motivace ve vyucovani se opakované
setkavé i Ceska $kolni inspekce, kdy Pavlas et al. (2018)
uvadéji, ze se zaci nudi v 35 % (sic) hodin zemépisu.
Ve svétle tohoto tvrzeni je piekvapivé, Ze v ramci naSe-
ho vyzkumu ucitelé uvadéli slabou motivaci jako jednu
z hlavnich pticin kriti¢nosti pouze u jednoho tématu.
Ttetim cilem, jehoz feSeni vypliuji valnou vétSinu
objemu této publikace, bylo vypracovani moduld, které
budou fesit pri¢inu kriti¢nosti vytipovanych kritickych
mist. Pro pét vytipovanych kritickych mist jsme pfi-
pravili Sest modult. Kriticky tematicky celek Mapy
jsme byli nuceni pro jeho vysokou naro¢nost rozdélit
do dvou dil¢ich modulti. Navrzené moduly sestavaji
z jednotlivych uloh, které nutné na sebe nenavazuji,
predpokladame, ze ucitel si bude z modult vybirat pou-
ze ty ulohy, které presné reaguji na pficinu kriti¢nosti,
kterou on sam u svych zaki (¢i u sebe nebo v kurikulu
samotném) pozoruje. Ctyfi z nami navrzenych modult
obsahuji pét tloh, dva moduly pak sestavaji z uloh tii.
U stéZejnich tloh navrhujeme alterace tak, aby byly
uspokojeny potieby zakad s riznymi strategiemi uceni.
Ponechavame jen na uciteli, zda si vybere jen jednu z al-
teraci, ¢i vyuzije vSechny. U nekterych tiloh navrhujeme
i alteraci vyuzitelnou pro nadangjsi zaky. Ptipady, kdy je
identifikovanou ptic¢inou kriti¢nosti slaba motivace zaku,
navrhujeme ulohu, kterd vyuzivé (sensu Lerner 1986
a Manak 1995) didaktickou hru, kterou pro ptekonani
pro zaky nudnych pasazi doporucuji i napt. Price et al.
(1981) ¢i Petty (2008). U tloh, které prekonavaji kritické
misto zplsobené vysokou narocnosti na predstavivost,
navrhujeme vyuziti nazorné-demonstra¢nich metod,
které pro ptfekonani této pficiny kriticnosti doporucuji
i napf. Rickey & Bein (1996) a De Guzman et al. (2017).
Metodu feseni problému vyuzivime v ndmi navrze-
nych tlohach jednotlivych modull viibec nejcastéji.
Navrhujeme ji pro prekonani kritickych mist, jejichz
kriti¢nost je zptisobena zejména chybé&jicimi predispo-
zicemi. Toto vyuziti tzv. badatelského pfistupu vyzaduje
od zaka aplikaci diive ziskanych znalosti, dovednosti
a/nebo kompetenci na konkrétni problém (napf. Petty
2008) a v ¢eském prostiedi (Pavlas et al. 2018) se témer
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nevyuzivd, na rozdil od naptiklad anglofonnich zemi
(napt. Roberts 2013, Weatherly et al. 2014), kde je Siroce
roz§ifen a podporovan.
ktery jsme si polozili, bylo ovéfeni funkénosti navr-
zenych moduld. Ucitelé hodnotili moduly po jednotli-
vych tloh4ch dotaznikem, ve kterém vybirali odpovédi
na ptipravena tvrzeni na Likertove skale (Likert 1932).
Hodnotili pouze ty ulohy téch moduli, které opravdu
vyuzili ve vyuce. Tvrzeni, ktera uéitelé hodnotili u kazdé
z uloh, byla strukturovana do oblasti, které pokryvaly
Znalosti a myslenkové operace zakt, Kompetence zaki,
Aktivizaci a motivaci zakd, Pohled ucitele a Splnéni cilti
a prekonani prekazek. Konkrétni vysledky uvadime
v odpovidajici kapitole kazdého z modult. Z celkovych
vysledki vyplyva, ze ze zapojenych 21 uditeld jich nej-
¢asté€ji vyuzitou ulohu ve vyuce testovalo 17, nejméné
vyuzitd uloha byla testovana pouze Sestkrat. VSechny
nami navrzené tlohy hodnotili ucitelé jako pomérné
kvalitni. Ucitelské hodnoceni jednotlivych uloh se po-
hybovalo mezi 67 % u nejhtife hodnocené tlohy a 81 %
u ulohy hodnocené nejlépe. Primérné hodnoceni pak
dosahovalo 75,6 %. Celkové ptekonani pficin kritinosti
daného vytipovaného kritického mista pak ucitelé¢ hodno-
tili také velmi dobfte. Pro jednotlivé moduly dosahovalo
ucitelské hodnoceni skore 73,4—80,8 %; prumérna hod-
nota prekonani kritickych mist jednotlivymi moduly pak
byla 76,2 %. Z celkovych 86 hodnoceni vSech modult
pouze jedenkrat ucitel uvedl, Ze s piekonanim kritického
mista pfevazné nesouhlasi. Zbyli ucitelé 63x uvedli, Ze
prevazné souhlasi, 13x vyrazn¢ souhlasi a sedmkrat, ze
nevnimaji rozdil oproti své predchozi vyuce bez vyu-
ziti nami navrzenych moduld. Ucitelé se k jednotlivym
moduliim vyjadfovali i v rdmci oteviené otdzky. Jejich
celkovou spokojenost s pfipravenymi moduly a miru
ptekonani kriticnosti dané¢ho mista miZzeme demon-
strovat napt. vyroky: Vsechny ulohy priblizily Zakim
dané téma poutavé a zajimave, Stejné vysledky jako
v minulych letech, aktivity zaky kazdopadné vic bavily
u hodnoceni motivace a aktivizace zakt. Ulohy jsou
a ndzornéjsi u hodnoceni Casové narocnosti ptipravy
jednotlivych tloh — tato problematika se ukazala jako
uéiteli hodnocena viibec nejhiife. Uspé&snost piekonani
vysoké naro¢nosti na piedstavivost vytvofenou nazor-
né-demonstracni pomiickou miizeme demonstrovat tvr-
zenim: Prekondni vysoké abstrakce ndazornymi pokusy.
Celkové piekonani kritického mista pak ucitelé hodnotili
napi. vyroky: Zdci se latku nejen naudili, ale také ji
pochopili; Déti byly pozornéjsi a mély lepsi vysledky
v testech nez tiidy z minulych let.

Patym cilem, na jehoz splnéni jsme spolupracovali
s didaktickymi pracovniky zapojenych science center,
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byla identifikace dynamickych mist v kurikulu zemépisu
v 6. roéniku ZS. Na zakladé dotazniku, ktery vyplio-
vali navs§tévnici science center z fad ucitelii zemépisu,
vyplynulo 20 mist, ktera se dynamicky vyvijeji a ucitelé
nejsou s to udrzet krok s tempem inovace poznatku.
Z téchto identifikovanych dynamickych mist jsme se sou-
sttedili na Sest, ktera ucitelé uvadeli nejcastéji. Byly to:
Vesmir, Mapy, Pfirodni sféry Zemé, Socioekonomické
sféry Zemé a Regiony svéta. U téchto témat ucitelé
uvadeli kromé rychlého vyvoje, ktery nestihaji sledovat,
i problematiku jejich rychlého zastardvani v ucebnicich
a vyjadrovali se, ze by jim velice pomohlo, kdyby jim
né&jaka instituce neformalniho vzdélavani pomohla s je-
jich vyukou.

Sestym, a poslednim z nami vyty&enych cild, bylo
ve spolupraci s didaktickymi pracovniky science center
ptipravit vyukové programy, které by slouzily k vyuce
vytipovanych dynamickych tematickych celkd, jejichz
vyuka je pro ucitele problematicka. Ucitelé jako nej-
problematictéjsi z dynamickych mist uvadéli skupinu
tematickych celkti Socioekonomické sféry Zemée. Kvili
silnému technickému a ptirodovédnému zaméteni za-
pojenych science center IQLANDIA v Liberci a Svét
techniky v Ostravé byla pro zpracovani vyukovych
programu vytipovana dynamicka mista s nizsi ¢etnosti
vyskytu mezi ucitelskymi odpovéd’mi, ale tematicky
blizsi celkovému smérovani téchto instituci neformalniho
vzdélavani. V Liberecké iQLANDII tak byl ptipraven
vyukovy program Moderni kartografie a GIS. Navrh
tohoto vyukového programu sestava z péti inovativnich
pisecny stil, interaktivni podlahovou mapu) setfazené
do uceleného programu, ke kterému jsou pfipraveny
dalsi vyukové materidly jako metodicka ptirucka pro
vyucujiciho, pokud nechce vyuzit sluzeb pracovnikt
iQLANDIE, a pracovni listy pro zaky. Navrzené akti-
vity vyuZzivaji zejména nazorn¢-demonstra¢ni metody
a metodu diskuse (dle Lernera 1986 a Manaka 1995),
které by mély zZaky zejména motivovat a soucasné jim po-
moci s pochopenim komplexnich problému. Pracovnici
science centra piredpokladaji pilotni testovani celého
programu ve Skolnim roce 2019/2020. V Ostravském
Svété techniky byl didaktickymi pracovniky pfipraven
vyukovy program fesici dynamické misto Atmosféra
a meteorologie. Navrzeny vyukovy program v celkové
délce zhruba 90 minut zahrnuje 5 aktivit, které vy-
uzivaji dva jiz existujici exponaty (meteorologickou
stanici a televizni studio), a je zahajen tfemi aktivitami
v laboratofich, ve kterych se zaci seznamuji se zakladni
terminologii a pomoci ndzornych demonstraci (sensu
Lerner 1986 a Manak 1995) chapou zakladni fyzikalni
procesy v atmosféie se projevuyjici. K tomuto vyukovému
programu jsou také pfipravovany metodické a pracovni
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listy. Pilotni ovéteni funkce navrzené¢ho modulu pred-
pokladame ve Skolnim roce 2019/2020.

Uplnym zavérem si tedy dovolujeme tvrdit, Ze pticiny
vyskytu vytipovanych kritickych mist v kurikulu ze-
meépisu 6. ro¢niku se ndm podafilo pomoci navrzenych

modull ptekonat a Ze se ndm podarilo stanovit metodiku,
kterou je mozno vyuzivat ve vyzkumu kritickych mist
ajejich prekonavani i v dalSich etapach studia a ostatnich
prirodovédnych predmétech.
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| Summary

| Critical spots in geography curriculum in the secondary school I.
Markéta Pluhackova, Vaclav Duffek, Vaclav Stacke, Pavel Mentlik

This book presents results of three-year long project
Didaktika — Clovék a piiroda A. Research was focused
on critical and dynamic spots in 6th grade geography
education (first year of second stage of elementary school).
Both theoretical and terminological background of studied
issues is discussed at the first chapters of the monograph.
Following parts describe complex methodical approach
and results of the research. Critical spots in geography
education and their causes were identified using semi-
structured interviews and focus groups with teachers. The
subsequent research focused on five most critical spots
(Maps, Geographic coordinates, Time zones, Atmospheric
circulation, Tectonic plates and its motion). Educational
modules were designed focusing on overcoming causes

of its criticality (missing curriculum continuity, excessive
requirements on pupil’s imagination, complexity of the
topic, insufficient motivation and transition from pupil’s
knowledge to competence). Modules were tested by teachers
during lessons and its success with overcoming of the critical
spots was evaluated. As the second part of our research,
dynamic spots were identified using questionnaires with
teachers. Two educational programs were designed by
the science center’s teams in order to overcome the high
dynamics of selected topics (Atmospheric processes and
meteorology, Modern cartography and GPS). According to
the results, all designed modules are suitable for overcoming
particular critical and dynamic spots and well working
community of practice was established.
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nevnimam rozdil, spiSe nesouhlasim, vyrazné nesouhlasim
a nedokazu posoudit

Tab. 6. Identifikované analytické jednotky, které byly jako
kritické zminény 6krat a vice.

Tab. 7. Potadi tematickych celkii na zakladé ¢etnosti koda
(analytickych jednotek), které celky zahrnuji. Zvyraznény
jsou ty celky, pro které byly navrzeny moduly fesici kritic-
nost. Tematické celky jsou sefazeny chronologicky tak, jak
jsou fazeny dle tematickych plant vétSiny zapojenych ucitelt.
Tab. 8. Pfi¢iny kriti¢nosti zjisténé s Getnosti vyssi nez 4 v rimei
polostrukturovanych rozhovort pro jednotlivé tematické celky
Tab. 9. Celkova i dil¢i mira kritiénosti u vybranych kritic-
kych mist s pfi¢inami, které dle ucitelt kriti¢nost zpasobuyji.
Cetnost = z pohledu kterého subjektu je dané misto kritické.

Tab. 10. Hierarchické trovné (véetné Eetnosti, kolikrat byla
témata v polostrukturovanych rozhovorech hodnocena jako
kriticka) tematického celku Mapy, jehoZ soucasti jsou Fesena
témata Méritko mapy, Orientace na mapé¢ a Prace s mapou

Tab. 11. Struktura modulu Prace s mapou

Tab. 12. Analyza zavéreénych dotazniki hodnoticich modul
Préace s mapou s vyznacenymi nejniz§imi a nejvyssimi hod-
notami miry uspésnosti

Tab. 13. Struktura modulu Prace s atlasem

Tab. 14. Analyza zavére¢nych dotaznik hodnoticich modul
Préce s atlasem s vyznacenymi nejniz$imi a nejvyssimi hod-
notami miry uspéSnosti

Tab. 15. Hierarchické Grovné (v€etné Getnosti, kolikrat byla
témata v polostrukturovanych rozhovorech hodnocena jako

kriticka) tematického celku Urcovani zemépisné polohy, je-
hoZ soucasti je feSené téma Zemepisné soufadnice.
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Tab. 16. Struktura modulu Zemé&pisné soufadnice

Tab. 17. Analyza zavére¢nych dotaznik hodnoticich modul
Zemépisné soufadnice s vyznacenymi nejniz§imi a nejvyssi-
mi hodnotami miry GspéSnosti

Tab. 18. Hierarchické tirovné (v¢etné Setnosti, kolikrat byla
témata v polostrukturovanych rozhovorech hodnocena jako
kriticka) tematického celku Planeta Zemé, jehoZ soucasti je
feSené téma Casova pasma.

Tab. 19. Struktura modulu Casové pasma

Tab. 20. Analyza zavéreénych dotaznikd hodnoticich modul
Casové pasma s vyznatenymi nejniZsimi a nejvy&§imi hod-
notami miry uspé€Snosti

Tab. 21. Hierarchické Girovné (véetné Getnosti, kolikrat byla
témata v polostrukturovanych rozhovorech hodnocena jako
kritick4) tematického celku Pfirodni sféry Zemé a podcelku
Atmosféra, jehoz soucésti je feSené téma Cirkulace v Atmosféte.

Tab. 22. Struktura modulu Cirkulace v atmosféie.

Tab. 23. Analyza zavére¢nych dotaznik® hodnoticich modul
Cirkulace v atmosféfe s vyznacenymi nejniz$imi a nejvyssi-
mi hodnotami miry GspéSnosti

Tab. 24. Hierarchické Girovné (vCetné &etnosti, kolikrat byla
témata v polostrukturovanych rozhovorech hodnocena jako
kritickd) tematického celku Ptirodni sféry Zemé a podcelku
Litosféra, jehoZ soucasti je feSené téma Litosférické desky

a jejich pohyby.

Tab. 25. Struktura modulu Litosférické desky a jejich pohyby

Tab. 26. Analyza zavére¢nych dotazniki hodnoticich modul
Litosférické desky a jejich pohyby s vyznacenymi nejnizsimi
a nejvyssimi hodnotami miry tispé$nosti

Tab. 27. Hierarchické ¢lenéni dynamickych mist kurikula
pfedmétu Zemepis ziskanych na zaklad€ dotazniki od ucite-
14 ZS (Hodnoty uvedené ve sloupcich ,.kvantita“ ukazuji, ko-
likrat bylo dané téma uciteli zvoleno jako dynamické. V pti-
padg, Ze hodnota neni uvedena, bylo téma dodatecné pridano
autory s ohledem na celistvost hierarchického ¢lenéni.).

Tab. 28. Cetnost zminéni témat u jednotlivych otazek do-
tazniku zamétenych na dynamicénost a celkova Cetnost témat
vnimanych uciteli jako dynamicka za tematické celky

Tab. 29. Cetnost zminéni témat, ve kterych se ucitelé obtizné
orientuji, v ramci tematickych celkt

Tab. 30. Struktura navrhovaného programu v SC Svét techniky

Tab. 31. Aktivity a vyuzité metody modulu navrzeného
k ptekonani dynamického mista Moderni kartografie a GIS
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Tato kniha pFedstavuje vysledky tfiletého projektu Didaktika — Clovék a pfiroda A, ktery
byl zaméfen na kriticka a dynamicka mista kurikula pfirodovédnych obort na ZS v obdo-
bi, kdy se Zaci poprvé setkdvaji s konkrétnim predmétem. V této monografii se tak autofi
zaméFuji pouze na kriticka a dynamicka mista kurikula zemépisu v 6. tiidé ZS.V knize je
predstaven jednak komplexni metodicky postup pro zjisténi a nasledné prekonani kritic-
kych a dynamickych mist kurikula, jsou zde také diskutovany teoretické i terminologické
problémy s vyzkumem spojené. Viechna kritickd mista kurikula zemépisu vcetné jejich
pricin byla identifikovdna pomoci polo-strukturovanych rozhovor( a focus group s uci-
teli. Nasledny vyzkum byl zaméren pouze na 5 nejvice kritickych mist (Mapy, Zemépisné
soufadnice, Casova pasma, Cirkulace v atmosféfe a Litosférické desky a jejich pohyby).
Pro ptekonani nej¢astéjsich pficin kriti¢nosti (Spatna navaznost uciva napfi¢ obory, Velka
narocnost na predstavivost, Prilisna komplexita tématu, Slaba motivace, Prechod od zna-
losti ke kompetenci) téchto témat byly navrzeny vyukové moduly, u kterych byla ucite-
li v praxi testovana jejich schopnost kriticnost pfekonat. Dynamicka mista kurikula byla
identifikovana ucitelskym dotaznikem a pro dvé z nich (Atmosférické procesy a meteoro-
logie a Moderni kartografie a GPS) byly navrzeny specidlni programy v science centrech.
Na zékladé ohlas(i od ucitel( a zjisténych vysledk si autofi dovoluji tvrdit, ze v ramci pro-
jektu se podafilo sestavit fungujici spolecenstvi praxe, a ze navrzené moduly vhodnou
cestou prekonavaji kriticnost feSenych kritickych mist.

MéZem konstatovat, Ze posudzovand prdca predstavuje okrem dbleZitych teoretickych
vychodisk tykajlcich sa identifikdcie kritickych miest kurikula, spésobov ich rozpoznania
a presného vymedzenia v obsahu existujiceho kurikula, aj dékladne premysleny a o najno-
vsie vedecké poznatky sa opierajuci pedagogicky vyskum. Ten doposial'v takom rozsahu ani
v kvalite nebol na Slovensku ani v Cechdch realizovany. Velké ocenenie si tieZ zaslizi odborne
vysoko kvalifikovany pristup autorov k priprave, tvorbe a overovaniu modulov vyucovania,
ktoré predstavuju v mnohych ohladoch vynimoéné a z hladiska didaktiky geografie velmi
podnetné, inspirativne a v pedagogickej praxi vyborne uplatnitelné ucebné materidly.

Z posudku doc. RNDr. Stefana Karoléika, PhD.

Monografii hodnotim jako dilo na vysoké odborné trovni. Autofi predstavuji podrobnou a re-
levantni metodiku k urceni kritickych mist kurikula s cilem jejich ndsledného odstranéni. Auto-
fi pfi svém vyzkumu vychdzi z novych poznatkd z obort didaktiky a pedagogiky a svou praci
tyto oblasti vyznamné obohacuji. Rozsah vyukovych moduld, které byly vytvoreny pro preko-
ndni kritickych mist kurikula, je ictyhodny. Nespocet podnétnych aktivit, zajimavych pokusd,
ndvodt na vytvoreni didaktickych pomucek, ndvrhi organizace aktivit, findlnich pracovnich
listt s metodickym vedenim je znacnym pfinosem pro ucitele v praxi.

Z posudku Mgr. Petra Kunce
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